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Abstract

The aim of this study is to analyze the relationship between the change in the age
structure and the economic growth in Rio Grande do Sul from the Demographic
Census of 1991, 2000, and 2010. Spatial econometric models are used. The demo-
graphic variables were significant for the convergence of per capita income. The increase
in population density and the quality of life of the population contribute to economic
growth. The absolute population growth lowers per capita income, while the age
group of people aged between 35 and 45 years are those that contribute the most to
the increase in income.
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Resumo

O objetivo da pesquisa ¢ analisar a relagio entre a mudanga na estrutura etdria
e o crescimento econdmico no Rio Grande do Sul, a partir dos Censos Demo-
gréficos de 1991, 2000 e 2010. Utilizam-se modelos econométricos espaciais.
As varidveis demograficas foram significativas para a convergéncia da renda per
capita. O aumento da densidade demogréfica e a qualidade de vida da populagio
contribuem para o crescimento econdmico. O aumento absoluto da populagio
diminui a renda per capita, enquanto a faixa etdria de pessoas com idade entre
35 e 45 anos sdo as que mais contribuem para o aumento da renda.
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Introdugio

A partir da segunda metade do século XX, as preocupacoes populacionais
da Organizagao das Nagoes Unidas (ONU, 2017) e do Banco Mundial
voltaram-se para a explosdo demogrifica e seus impactos sobre a oferta
de alimentos e os recursos naturais. Essa preocupagio mudou quando
paises mais desenvolvidos, como os da Europa, passaram a obter taxas de
fecundidade baixa e crescimento populacional em diregao a zero. Essa
tendéncia demogréfica vem se alastrando para os outros continentes,
trazendo consigo repercussdes na estrutura etdria e em suas economias
(Brito, 2008).

As taxas de natalidade e mortalidade provocam mudangas na estrutura
etdria da populacio. A redugio destas, e 0 aumento na expectativa de vida
dos individuos, tendem a aumentar o niimero de idosos e a diminuir a quan-
tidade de pessoas jovens. O processo possui uma etapa intermedidria, em que
o nimero de pessoas em idade ativa chega ao ponto de maximo. Este periodo
¢ chamado de bonus demografico, ji que hd mais pessoas em idade para
trabalhar e cria oportunidades de crescimento econémico. O envelhecimento
populacional, segundo Lefebvre (2006), pode afetar o crescimento econd-
mico por meio dos efeitos potenciais sobre a poupanga, os investimentos, o
estoque de capital e o trabalho. Além disso, as mudangas na estrutura etdria
provocam alteragdes no consumo agregado das familias, o que gera impactos
sobre os setores e, consequentemente, sobre a produgio e o crescimento
econdmico (Prskawetz e Lindh, 2007).

Os estudos que implicam crescimento econdmico carecem de uma
andlise que envolva o aspecto populacional em seus modelos. Segundo
Vasconcelos et al. (2008) e Stampe (2013), com base no modelo de cresci-
mento econdmico exégeno de Solow (1956), as forgas de crescimento
econdmico foram simplificadas quando analisadas com as relagoes do cres-
cimento da populagio. Com isso, outros estudos do crescimento econd-
mico enddgeno surgiram, destacando-se Lucas (1988) e Romer (1990). Para
esses autores, o capital humano provoca reflexos positivos sobre o crescimento
da economia.

No decorrer dos estudos toma forma a importancia da estrutura etdria
da populagio sobre o crescimento econdmico das Regides, sobrepondo a
ideia da influéncia apenas do crescimento populacional absoluto. Segundo
Bloom ez al. (2001), enquanto o crescimento da popula¢io provoca efei-
tos negativos, no crescimento econdmico, as mudancas na estrutura
etdria da popula¢io; como a maior participagao da populagio em idade
ativa, geram aumento do crescimento econdmico. As estruturas etdrias se
diferenciam entre as Regioes, e sio um fator importante para o crescimento

do produto.
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Com isso, em meio ao acelerado processo de envelhecimento popu-
lacional brasileiro, o Rio Grande do Sul possui a menor taxa média
geométrica anual de crescimento da populagao, 0.49% em 2010 (IBGE,
2017). Se comparado com os demais estados brasileiros, o Rio Grande
do Sul é caracterizado por um processo de transi¢io demografica avancado
e chegou ao médximo de pessoas em idade ativa em 2016 (69.60% da
populacio). Desta forma, o objetivo da pesquisa é analisar a relacio entre
a mudanca na estrutura etdria e o crescimento econdmico no Rio Grande
do Sul, a partir dos Censos Demogréficos de 1991, 2000 e 2010. Para
tanto, utiliza-se suporte econométrico espacial.

Por fim, este trabalho estd dividido em cinco se¢oes, sendo a primeira
delas esta introdugio. A segunda secio traz o referencial tedrico e a terceira
trata dos aspectos metodolégicos do estudo. Na quarta se¢io sao apresen-
tados e discutidos resultados da pesquisa, e na dltima se encontram as
consideragoes finais do estudo.

1. Estrutura etdria e crescimento econdomico

As teorias do crescimento econdmico evoluem com o passar do tempo, e
a contribuicio do crescimento da populacio foi considerada, por alguns
autores, como um ponto negativo para o crescimento do produto. No
decorrer da contribui¢io do pensamento macroecondmico, a estrutura
etdria passou a ser importante para o aumento do crescimento econdmico,
j& que quanto mais pessoas em idade ativa, maior ¢é a oferta de mao de
obra e, consequentemente, a produgao aumenta.

Inicialmente, busca-se discutir essas teorias, que partem da visao clds-
sica, passa-se pela tentativa teérica demogréfica e para a visdo neocldssica,
juntas conduzem os estudos recentes, os quais sao apresentados posterior-
mente. Marshall (1996) coloca 0 homem como o principal instrumento
da producio de alimentos. O aumento da populacio ocorre quando os
nascimentos se sobrepoem aos dbitos, variando entre as regides devido ao
clima, a renda, a cultura e os costumes. Ao comparar o crescimento po-
pulacional de alguns paises, o autor relatou diferentes estdgios de cresci-
mento e caracteristicas distintas entre eles. A produgio, a educagio, o
custo dos filhos, a idade e o tempo para casar possuem discrepancias.
Essas caracteristicas compoem de diferentes formas o crescimento econd-
mico e populacional das regioes.

Kuznets (1986) trata o crescimento da populagao como fator indutor
do crescimento econémico e do consumo da sua produgao. Na Europa,
o crescimento populacional foi precoce e acompanhado da elevagao do
desempenho econémico. O autor cita que o padrio de crescimento po-
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pulacional é diferente na América Latina, Asia e Africa, nestes a aceleracao
populacional inicia mais tarde. Ainda se tratando desses paises, uma as-
sociagio inversa a da Europa ¢ visualizada, pois nos periodos mais antigos
o crescimento populacional foi acompanhado por desempenho econémico
elevado e crescente. Jd em periodos recentes, o crescimento rdpido da
populagao foi acompanhado por baixo desempenho econémico.

Neste sentido, Lewis (1969) analisa a oferta de mao de obra em alguns
paises, e ao tratar da Europa relata que o conjunto de oferta era limitado
e o crescimento da economia ocorria de forma automatica. Por outro lado,
na Asia a oferta de mo de obra era ilimitada e o crescimento econémico
nao era garantido. No mesmo cendrio, de p6s Segunda Guerra Mundial,
além da preocupacio de estudiosos do campo econdmico, a preocupacio
do crescimento populacional voltou a ser debatida no campo teérico
demogrifico.

Segundo Silva ef al. (2015), a preocupagio dos neomalthusianos vol-
tava-se para o maior nimero de habitantes e sua implica¢do com a redu-
¢ao da renda per capita. Essa escola chegou & mesma conclusao de Malthus
(1983), a de que o crescimento populacional é responsdvel pela miséria.
Mas, diferente de Malthus (1983), que propunha solugées drésticas para
o controle da reproducio da populacio, os neomalthusianos acreditam
que a redugao da natalidade pode ser controlada por métodos contracep-
tivos, e o Estado possui papel fundamental.

Os Marxistas ou Reformistas acreditavam que ¢ a condigio de pobreza
que gera aumento da taxa de natalidade e elevado crescimento da popu-
lacao. Para melhorar o cendrio sao sugeridas reformas sociais e econdmi-
cas, a fim de melhorar a situa¢ao dos paises subdesenvolvidos, diminuir
o crescimento da populagao e aumentar o crescimento econémico (Silva
etal., 2015).

Ainda na corrente de pensamento oposta a malthusiana, encontra-se
na literatura o pensamento populacionista, que trata o crescimento po-
pulacional como meio gerador de crescimento econémico. E o crescimento
da populacio que gera dinamismo e incremento de novas tecnologias,
pois os jovens sao propensos a adota-las e com isso o produto da economia
tende a aumentar (Stampe, 2013).

Por outro lado, nos modelos de crescimento econ6mico, o aumento
da populacio foi, primeiramente, abordado por Solow (1956), com a
varigvel for¢a de trabalho. O modelo considera o crescimento da popu-
lagao como uma varidvel exégena. Na auséncia de progresso tecnoldgico,
¢ ela que induz o crescimento de uma economia ao estado estaciondrio.
Portanto, a varidvel que aumenta o produto ¢ a tecnologia, considerada
como a for¢a motriz do modelo.
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Nos modelos de crescimento econémico endégeno, Lucas (1988) tem
o capital humano como fator impulsionador do rdpido crescimento da
economia. Nos modelos de crescimento lineares, Rebelo (1991) também
utiliza o capital humano no progresso econémico, juntamente com o
capital fisico e os gastos com pesquisa. Para Romer (1990), o crescimento
econdémico ¢ impulsionado pela mudanga tecnolégica, pelo capital hu-
mano e pela integragio de mercado. O crescimento da populagao nao é
suficiente para o aumento do produto.

Para Bloom, Canning e Sevilla (2001), o crescimento populacional é
recorrente entre os assuntos econdmicos. No entanto, pouca atengao tem
sido dada para a mudanca na estrutura etdria provocada pelo processo de
transi¢do demogréfica. Para o autor, o crescimento populacional tem
impacto negativo sobre o crescimento da renda per capita, porém, esse
efeito pode ser contrabalanceado pelo efeito positivo do crescimento da
populagio economicamente ativa.

As teorias econdmicas e demogrificas convergem em preocupacio
entre as interagoes do crescimento da populagao e as mudangas na estru-
tura etdria com o crescimento econdémico. As investigagoes sobre as im-
plicagoes da relagio sao tratadas por vdrios autores e para distintas regioes.
O resultado comum entre eles é a relacio positiva entre o niimero de
pessoas em idade ativa e o produto per capita.

Miles (1999) mostra, através de um modelo de geracoes sobrepostas,
os impactos da transi¢io demografica na poupanga dos individuos. Wong
e Carvalho (2006) abordam a estrutura etdria e os impactos sobre o mer-
cado de trabalho. Lefebvre (2006) relata os impactos da estrutura etdria
sobre vérios indicadores macroeconémicos, como a poupanga, os inves-
timentos, o estoque de capital e o trabalho. Esses estudos levam a concluir
que o processo de transi¢ao demogrifica afeta o crescimento econdmico
por varios meios.

No ambito internacional, Feyrer (2007) e Persson (2002) identificam
a existéncia de relacoes entre as varidveis demograficas e a produtividade,
e indicam estudos a partir da estrutura etdria. Prskawetz e Lindh (2007) e
Kelley e Schimidt (2005) relacionam positivamente o crescimento econd-
mico,0 aumento da popula¢io em idade ativa e 0 aumento do niimero de
jovens gera efeitos negativos sobre a renda. Para Cruz e Ahmed (2018),
além da influéncia positiva das pessoas em idade ativa, a redugio da razao
de dependéncia dos jovens é importante para o aumento da renda per capita.

Os estudos realizados para o Brasil, como o de Porsse ez al. (2012),
propdem que as alteragoes demogréficas possuem implicagdes sobre o
aumento do produto no pais. Stampe (2013) identifica uma relagao inversa
entre a razao de dependéncia e o crescimento econdémico, sendo que tanto
a taxa de dependéncia de jovens quanto de idosos demonstraram influéncia
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negativa sobre o aumento do produto brasileiro. Entre os principais mé-

todos utilizados encontra-se a abordagem econométrica espacial.
Estudos especificos para o Estado do Rio Grande do Sul nao foram

encontrados. O trabalho busca contribuir com tal lacuna na literatura. A

préxima se¢do situa os indicadores demogrificos do Rio Grande do Sul
e do Brasil.

2. A dindmica populacional do Rio Grande do Sul/Brasil

A América Latina possui cerca de 6% da popula¢iao mundial. Segundo Brito
(2007), os avangos demograficos na regiio latino-americana foram notérios
a partir de 1950. A regido latino-americana superou a dfrica no processo de
transi¢io demografica e chegou préximo 4 estrutura etdria da dsia. O Brasil
¢ o pais mais populoso do continente (cerca de 50% da populagao da América
Latina) e possui a menor razio de dependéncia total, caracterizada por baixo
numero de jovens e elevado indice de idosos. Desde 1960, a menor taxa
de dependéncia foi encontrada em 2010, a partir deste ano ela tende a
aumentar, principalmente, pelo aumento de idosos na populagio. Em
paises como Peru e Uruguai o ponto de minimo serd atingido em 2030,
na Bolivia e no Paraguai em 2040, e na Guiana em 2050.

A menor taxa de fecundidade da regido ¢ encontrada no Brasil em
2010, 1,80 filhos por mulher, enquanto na Bolivia o niimero chegaa 3.2.
Quanto a mortalidade infantil, a Bolivia possui 36,5 dbitos a cada mil
nascidos vivos, o Chile 7.5 e o Brasil possui um indicador mediano, de
17.7 bbitos. As mesmas condi¢oes sao analisadas para a expectativa de
vida, porém, em 2010, a menor esperanca de vida da populagao encontra-
se na Guiana, seguida pela Bolivia e pelo Suriname, com 66.02, 66.40 e
70.36 anos, respectivamente.

Quanto ao crescimento da populagio nos estados brasileiros, nota-se
que o Rio Grande do Sul possui a taxa mais baixa, em 2010 foi de 0.49%.
A figura 1 apresenta a taxa geométrica de crescimento anual da populagio
residente! dos estados brasileiros nos anos de 2000 e 2010.

A queda na taxa de crescimento da populagio se deve, principalmente,
a queda na taxa de fecundidade. Conforme a ideia de Malthus (1983), de
crescimento populacional exponencial, ao tratar do crescimento popula-
cional dos estados brasileiros ela estaria superestimada. A taxa de crescimento
da populagio diminui no decorrer dos anos e nao assume taxa de crescimento
constante, conforme o autor pressupds. Em alguns estados, como Acre,

! A taxa geométrica de crescimento anual da populagao residente ¢ obtida a partir do ano
censitario imediatamente anterior. Por exemplo, o valor para o ano 2000 indica o crescimento
entre 1991 ¢ 2000 (IBGE, 2017).
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Figura 1
Taxa média geométrica de crescimento anual da populagio nos
estados brasileiros em 2000 e 2010
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Fonte: claborada a partir do banco de dados do Censo Demogrifico do IBGE (2017).

Roraima e Amapd, o crescimento populacional ainda se encontra entre
2.50% e 3.50%, maior que a taxa de crescimento mundial em 1960/70
(2% ao ano), quando ocorreu o seu dpice. O Rio Grande do Sul e a Bahia,
de modo oposto, possuem em 2010 a taxa de crescimento projetada para
a popula¢iao mundial em 2040 (0.50% ao ano) (Brito, 2007).

O Rio Grande do Sul possui no decorrer dos anos de 1991, 2000 e
2010 uma taxa de fecundidade menor que a do pais, chegando a 2.38,
2.16e1.76, respectivamente. O estado, em 2017, possuia uma populaqéo
estimada de 11,322,895 habitantes, que representa cerca de 5% do total
da populagao brasileira. Além disso, estd entre os cinco estados mais
populosos do Brasil, e a sua frente estdo Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Bahia, com percentuais da populagio brasileira de 21.72%,
10.17%, 8.05% e 7.39%, respectivamente. A densidade populacional®
do Rio Grande do Sul, segundo o Censo Demogrifico de 2010, é de 39
habitantes por quilémetro quadrado, assumindo a décima terceira posigao
no ranking dos estados brasileiros (IBGE, 2017).

O territério gatcho encontra-se dividido em 497 municipios e 35
microrregides. Em 2017, cerca de 85% da sua populagio viviam em dreas
urbanas. Consequentemente, 15% estdo na drea rural. O estado possui
caracteristicas bem distintas no que tange a composi¢io da populacio
entre os municipios, em alguns, como Cachoeirinha, Alvorada, Canoas
e Porto Alegre, toda a populacio é urbana, j4 em Chuvisca, Itati e Barao
do Triunfo, mais de 90% da populagao ¢ rural.

2 Habitantes por quilometro quadrado.
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Os municipios gatichos possuem uma tendéncia de diminuigao do
numero de pessoas que vivem no meio rural e aumento do percentual de
pessoas em dreas urbanas. A taxa de fecundidade nos municipios do Rio
Grande do Sul vem diminuindo a cada censo demografico. No entanto,
além dessa, existe outra varidvel relevante para a mudanga no crescimento
da populacio, a taxa de mortalidade, que apresentou uma redugao entre
os Censos Demogriéficos, de 22,71 ¢ébitos por mil habitantes em 1991,
em 2010 o nimero foi de 12.41. A redugio do niimero de 6bitos gera
uma popula¢io mais estdvel, expectativas melhores para o futuro e pro-
babilidade de sobrevivéncia maior.

O Rio Grande do Sul possui um cendrio demogréfico distinto as demais
unidades federativas do Brasil. Nesse sentido, torna-se vilido o esforco
em entender a sua relagdo com o crescimento econdmico, jd que a renda
per capita dos municipios possui diferentes composi¢oes (agricola, indus-
trial e servicos), bem como se difere em termos de valores absolutos entre
os municipios. A préxima segao trata do método adotado na investigagao.

3. Metodologia

Os estudos recentes trazem a andlise da estrutura etdria no crescimento
econdmico e o inicio da metodologia econométrica espacial. Nesta se¢ao,
a abordagem econométrica com a inclusio de defasagem espacial é carac-
terizada e sdo apresentados os modelos a serem utilizados.

3.1. Econometria espacial

Os modelos econométricos lineares nao levam em conta o espago em seus
pardmetros. Com isso, quando um modelo possui em seu contexto tedrico
e empirico a influéncia do espago, o melhor método a ser utilizado é aquele
em que se consegue capturar o efeito. Para isso, no modelo de regressao
linear cléssico (equacio 1) sdo inseridos componentes espaciais, tais como
Wy, WX*, W& elou Wee.

(1)

y=XB+e)

3 Defasagem espacial da varidvel dependente.

# Defasagem espacial da varidvel independente.

> Defasagem espacial do termo de erro da regressao com alcance global. O alcance global em
um modelo econométrico espacial ¢ referenciado quando um choque em determinada varidvel
possui impacto em seu vizinho, cuja o vizinho gera impacto em outros vizinhos e assim por diante;
em que o efeito ¢ retroalimentado chegando ao municipio inicial, novamente.

¢ Defasagem espacial do termo de erro da regressio com alcance local. O alcance local é modelado
quando o choque de uma varidvel ndo se propaga para todas as regides, atingindo somente os seus vizinhos.
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Em que, y é um vetor 7 por 1 das observagdes da varidvel dependente,
X ¢éuma matriz 7 por 4 das varidveis explicativas exdgenas, ff ¢ o coeficiente
de regressdo e & ¢ um vetor 7 por 1 de termos de erro aleatérios identica-
mente e independentemente distribuidos (i.i.d.).

Primeiramente, o modelo é estimado via 0 método dos Minimos Qua-
drados Ordindrios (MQO), para buscar identificar qual a melhor maneira
de estimar a equagio 1. Alguns modelos Econométricos-Espaciais sao de
Defasagem Espacial: Erro Auto-Regressivo Espacial, Erro de Média Mével
Espacial, Componente de Erro Espacial, Defasagem Espacial com Erro
Auto-Regressivo Espacial e Regressivo Cruzado Espacial (Almeida, 2012).

Para a identificagdo do modelo a ser utilizado ¢ necessério seguir alguns
procedimentos. Almeida ez a/. (2008) propoem a estimagio do modelo via
MQO e testar a hipétese de autocorrelagao espacial a partir do erro ou da
defasagem espacial (Multiplicador de Lagrange - ML ). Se os testes nao apre-
sentarem significAncia, o modelo com maior ajuste ¢ o de regressao cldssico
por MQO. No entanto, se os parAmetros so significativos é necessédrio veri-
ficar a versdo robusta dos testes (MLR) e analisar a significAncia estatistica para
o uso de um modelo de erro espacial ou de defasagem espacial.

A autocorrelagao espacial dos residuos da regressao ¢ verificada por
meio do teste / de Moran. A estatistica contempla a soma dos produtos
cruzados dos residuos para as regioes vizinhas (Almeida, 2012). A hipStese
nula a ser testada é dada por:

H: os residuos da regressao sao distribuidos aleatoriamente no espaco.

Para que os residuos estejam autocorrelacionados e a técnica economé-
trica espacial se faca necessdria, a hip6tese nula deve ser rejeitada. Segundo
Anselin (2005), trés testes bdsicos devem ser utilizados para analisar a
consisténcia dos pardmetros gerados. Sendo eles: de multicolinearidade, de
normalidade dos residuos (Jarque-Bera) e de heterocedasticidade (Breusch-
-Pagan, Koenker-Bassett ¢ White). O teste de multicolinearidade nao ¢é
estdtico, valores inferiores a 30 podem ser considerados apropriados ao
modelo (Almeida, 2012). O teste Jarque-Bera para verificar a normalidade
dos residuos possui a seguinte defini¢ao:

H: A distribui¢ao é normal.
Com isto, caso a hipdtese nula do teste seja rejeitada, hd a evidéncia
da distribuigao dos residuos nao seguir distribui¢ao normal. Para os testes

de heterocedasticidade a hipétese a ser testada é:

H: Variancia constante, homocedasticidade.
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Caso a hipdtese nula for rejeitada, tem-se heterocesdasticidade no
modelo. Nos casos em que os residuos nao sao normais e o modelo apre-
senta heterocedasticidade, existem alguns métodos robustos a tais proble-
mas, como o uso de varidveis instrumentais (VI) ou por Quase Mdxima
Verossimilhanga, em caso de um modelo com dependéncia espacial (SAR),
e 0 modelo do Método dos Momentos Generalizados (MMG) quando o
modelo for de defasagem do erro espacial (SEM).

A restri¢do de alguns parimetros de modelagem espacial torna os
modelos diferentes. Desta forma, os modelos a serem testados neste tra-
balho sao 0 SEM’, o SAR® e SARMA’. A inclusao da defasagem do erro
em uma forma global ¢é testada a partir do SEM, e a defasagem do erro
com aspecto local ¢ tratada com o modelo SARMA. Isso se deve a ideia
de cultura na literatura, que gera um alcance limitado entre os municipios
e, também, de outras varidveis que podem gerar crescimento econémico,
como as inovagdes, as quais possuem alcance global. A defasagem da

7

varidvel dependente ¢ evidenciada tanto no modelo SAR, quanto no
SARMA (Almeida, 2012).

Segundo Galor (2011) os crescimentos da renda e da populagio in-
fluenciam um ao outro, o que gera endogeneidade no modelo. No entanto,
para Barro (1996), as varidveis geograficas (estrutura etdria) sao exdgenas,
pois depende de outras varidveis em periodos anteriores, o que leva a falta
de variagio no periodo . Contudo, para prevenir problemas de endoge-
neidade no modelo, assim que possivel, o método utilizado é o de varid-
veis instrumentais. Para Carvalho e Albuquerque (2010), por meio do
Método do Momentos Generalizados ¢ possivel estimar o modelo com a
presenca de endogeneidade nas varidveis dependentes.

3.2. Modelo espacial

A abordagem metodoldgica utilizada no trabalho ¢ baseada na especifi-
ca¢do de Porsse e al. (2012), Stampe (2013), Prskawetz e Lindh (2007),
Feyrer (2007), Weber (2010) e Cruz e Ahmed (2018). Para alcangar uma
melhor compreensio da transi¢ao demogréfica sobre a dinimica econd-
mica, Stampe (2013) atribui todos os componentes da mudanga demo-
gréfica em trés modelos econométricos espaciais. O primeiro, baseado na
teoria de crescimento econdmico de Solow (1956), leva em consideracio
apenas o crescimento populacional, o capital humano e a densidade de-

7O coeficiente ff neste modelo ¢ interpretado a partir de seu valor original, ou seja, ndo hd um
cdlculo adicional de interagio de A. O efeito da mudanca de x, sobre y é diretamente captada pelo
seu coeficiente econométrico, pois ¢ resultado apenas da derivada parcial de x, sobre y.

8 Apés as derivagoes cruzadas e a soma das interagoes, Lesage e Pace (2009) relatam que os
efeitos marginais totais podem decorrer da seguinte formulagio: (1 — p)~'fi..

? Possui o mesmo calculo de interacao de efeitos do SAR.
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mogrifica (equagio 2). No segundo modelo s3o acrescentadas as varidveis:
Razio de dependéncia de jovens e de idosos (equagao 3). O terceiro
possui 0 mesmo conjunto de varidveis do modelo 2, com a exclusao da
RDJ e RDI, devido a multicolineariedade, e inclusio do ndmero de
pessoas em idade ativa (PIA") (equacio 4).

(2)
W= BtpWy AP, lnyo,i+ﬁ2Ci+ﬁ31nSi+ BnD+ Wx(),ir—i_é

E=AWE+ el oul =yWete

3)

W= Bl B, lnyo,i+ﬂzci+lgzlnsi+ B, inD+ BRDJ + [ RDI,+ on,tr+f
E=IWE+eloul =yWete

(4)

oy= Py tpWy P, Iny, FP,CAPInS+ B InD+ fPIA+ Wx, 1+

E=AWE+ el oul =yWete

Sendo que, dy, é o logaritmo natural da taxa de crescimento da varii-
vel analisada'’; InY . é o logaritmo da renda inicial; C, ¢ o crescimento da
populagao; InS, representa o logaritmo do nivel de educac;ao (proxy para
o capital humano), D, é o logaritmo da densidade demogrifica; RDJ, é a
razao de dependéncia de jovens para os # municipios do RS; RDJ, é a
razao de dependéncia dos idosos nos municipios; PI4, é i a Populagio em
Idade Ativa; e 7 representa a varidvel para cada municipio do Rio Grande
do Sul. As varidveis utilizadas sio melhor descritas na subsecio da fonte
e base de dados.

Posteriormente, conforme aborda Weber (2010) e Feyrer (2007), a
andlise da renda, que leva em conta apenas as razées de dependéncia, é
muito simples para verificar a relagio entre a mudanga social e o cresci-
mento econdmico. Com isso, sao acrescentadas as coortes populacionais,
e se especifica o modelo'? da equagao 5.

5)
(Syi: ﬁ0+p Wyi+ﬂl lnyO,i—l—'BZSi—I—ﬁSN}?i—l— ﬁ4N9i+ ﬂleuki_i_ ﬁéEi+ ﬂ7Di+ on,iﬁ{
E=AWE + &€ oul =yWete

1 Pessoas que possuem entre 15 — 64 anos de idade (IBGE, 2017).

"' A férmula utilizada é: (In x, +1-In x, )/19. Como refere-se a taxa de crescimento anual, o
periodo em estudo é de 1991 a 2010 o que compreende dezenove anos.

12 Este modelo ¢ especificado conforme Weber (2010) e Feyrer (2007). Deste modo, algumas
varidveis demogréficas incluidas anteriormente nas Equagées 2, 3 e 4, nio sio relevantes para esta
andlise, como ¢ o caso do crescimento populacional, além do cuidado com a inclusio de varidveis
que possam gerar multicolinearidade.
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Sendo que, E, éa expectativa de vida da populagio; Ny, representa o nimero
de criancas; NO. ¢ o nlmero de pessoas idosas; Nk, representa o nimero de
pessoas em idade ativa de um subconjunto da populagio (quadro 1).

Quadro 1
Especificacio do grupo de idades para a varidvel Nk;
k, Grupo de idades
1 15-24
2 25-34
3 35-44
4 45-54
5 55-64

Fonte: elaborado pelos autores.

A proxy utilizada para a educagio ¢ a expectativa de anos de estudo.
O modelo ¢ calculado a partir de dados dos censos demogrificos de 1991,
2000 e 2010. Segundo Stampe (2013) e Porsse ez al. (2012), todas as
varidveis devem representar o valor inicial de cada década no modelo de
convergéncia de renda estudado.

3.3. Fonte e base de dados

Os dados utilizados para analisar o processo de transi¢io demografica e a
sua relagdo com o crescimento econémico nos municipios do Rio Grande
do Sul abrangem os trés Censos Demogréficos, de 1991, 2000 e 2010,
pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Os
dados foram extraidos do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
(2017), pois a plataforma compatibiliza as informagoes dos Censos. As
varidveis utilizadas referem-se aos 496 municipios do Rio Grande do Sul,
visto que o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil desenvolve, sob
sua metodologia de cdlculo, dados para todas as varidveis utilizadas. Assim,
nao hd problemas quanto aos municipios anteriores a 2000 nao possuirem
dados, ja que antes desse periodo muitos municipios ainda nao haviam
sido emancipados (IBGE, 2017).

Segundo Almeida e /. (2008), as varidveis absolutas podem levar a
erros na intepretagio dos resultados, pois hd correlagao com o tamanho
do municipio em estudo. Assim, com excecio das varidveis que j4 repre-
sentam um percentual ou taxa, as demais encontram-se relativizada a
partir do total da populacio no municipio. As varidveis utilizadas e suas
especificacoes encontram-se no quadro 2.
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A varidvel renda per capita utilizada é encontrada no Atlas do Desen-
volvimento Humano no Brasil". A data de referéncia da deflacio dos
valores tem como base agosto de 2010. Com estas varidveis é possivel
obter resultados a fim de responder ao objetivo proposto no trabalho.

4. Resultados e discussao

A importincia da populagio para a dinAmica econémica parte de autores
cldssicos na literatura, como Malthus (1983), Marshall (1996) e Kuznets
(1986). Dentro dos modelos de crescimento econémico, a proposta de
Solow (1956) trata do crescimento absoluto da populagiao. Como base
para outras abordagens, passa-se a acrescentar mais varidveis no modelo.
As equacoes 2 e 3 partem deste enfoque', e seu resultado para os muni-
cipios do Rio Grande do Sul pode ser visualizado na tabela 1.

Para Almeida (2012), um valor condicional acima de 110 representa
um problema, assim, o valor apresentado no modelo ¢ adequado. Como
os residuos da regressao nao sao normais e ocorre o problema de hetero-
cedasticidade, optou-se por estimar o modelo SEM e o SARMA, ambos
significativos nas duas especificagoes, pelo método dos momentos gene-
ralizados de Kelejian e Prucha (1999) com erro heteroceddstico. A adogao
do método ndo necessita de normalidade dos residuos e é possivel aco-
modar a auséncia de homocedasticidade por meio de grupos.

Como forma de garantir a especificagio adequada, devido & imbrica-
¢ao entre heterocedasticidade e autocorrelagao espacial, foram testados
outros modelos, em que o coeficiente espacial do erro continuou signifi-
cativo, mesmo quando a defasagem da varidvel dependente nao apresen-
tou significAncia. Nao hd diferencas considerdveis entre os coeficientes
dos dois modelos (MQO e SEM/SARMA), todos os modelos e métodos
testados convergem para o mesmo resultado.

A convergéncia da renda per capita entre o ano de 1991 e 2010 ¢
significativa, com efeitos espaciais ou sem eles, o que muda entre os dois
¢ o grau de convergéncia. Na equagio 2, com a introdugio dos efeitos
espaciais, o processo de convergéncia é mais ripido. Na equacio 3 existe
o efeito direto e indireto da varidvel dependente do vizinho na renda de

' O célculo da varidvel parte de métodos como: exclusdo, hot desk probabilistico, hot desk de-
terministico, imputagio multipla, discriminante e vizinhos mais préximos. A utilizagao destes mé-
todos decorre do cuidado com as varidveis faltantes no cdlculo da renda per capita, o que pode levar
a viés da andlise.

' A estimagio da equagdo 4 gerou o problema de multicolineariedade, como a estrutura etdria
encontra-se na equagio 5, optou-se por nio a analisar.
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Tabela 1
Anilise de convergéncia das equagdes 2 e 3 condicionadas a
varidveis demograficas, 1991/2010

Equagio (2) Equagio (3)
Coeficientes 1991/2010 1991/2000

Constante 3,83204 4,81844
(0,00000) (0,00000)
Renda Inicial —0,52071 —0,620685
(0,00000) (0,00000)
Crescimento da Populagao —0,127217 —0,0946349
(0,00331) (0,02690)
Educacgio 0,00432773 0,045197
(0,94074) (0,42226)
Densidade Demografica 0,0000324 0,000007
(0,39483) (0,05924)
RD]J —1,06869
(0,00000)
RDI —0,46778
(0,61413)
AIC —144,643 —184,247
SC —123,61 —154,801
I de Moran 13,6042 13,4265
(0,00000) (0,00000)
ML — Erro 176,0160 169,0566
(0,00000) (0,00000)
ML — Defasagem 78,2600 107,0979
(0,00000) (0,00000)
MLR - Erro 99,9826 63,2707
(0,00000) (0,00000)
MLR - Defasagem 2,2266 1,3120
(0,13565) (0,25203)
SARMA 178,2426 170,3686
(0.00000) (0,00000)
Teste Breusch- 12,5161 16,4050
Pagan (0,01390) (0,01174)
Teste Jarque-Bera 24,7457 25,6137
(0,00000) (0,00000)

Condition Number 43,418278 73,4721222

Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados do Censo Demografico de 1991, 2000 e 2010.
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cada municipio, o que contribui para diminuir" o processo de conver-
géncia (—0,53 com efeitos de Wj) (tabela 2).

Com a adequagio do modelo e do método utilizado, ¢ possivel inferir
que varidveis como a densidade demogréfica e a razao de dependéncia dos
jovens sio altamente significativas nas duas especificacdes propostas. O
aumento da densidade demografica e a redugdo da razio de dependéncia
de jovens contribuem para o aumento da renda per capita. O crescimento
econdmico e da populagio possuem uma relagio inversa'® na equagio 2, o
mesmo sinal esperado no modelo de crescimento de Solow (1956). Porém,
com a inclusio de varidveis que compdem a estrutura etdria da populagio
(RDT e RDI), o crescimento absoluto da mesma nao ¢ significativo.

Os estudos empiricos para analisar o papel da estrutura etdria sobre o
aumento do produto tiveram seu inicio, principalmente, na década de
1990. Barro (1996) em seu estudo envolvendo o crescimento econémico
de cem paises, foi um dos pioneiros a introduzir um conjunto de varidveis
demogréficas. Neste foi evidenciada a relagdo inversa entre o produto per
capita e as taxas de fertilidade, de crescimento da populacio e de morta-
lidade, ou a relagio positiva entre a renda e a densidade populacional. Os
estudos de Barro (1996 e 2007) contribuem para a interpretagio dos
resultados nos municipios do Rio Grande do Sul, uma vez que um au-
mento da densidade demografica também gera um aumento do PIB per
capita, o que pode ocorrer devido ao aumento de pessoas em idade ativa
ou a concentragao industrial (dreas dinimicas que induzem a imigragio).

Com a inclusao da estrutura etdria (equacio 3), a razao de dependén-
cia de jovens é negativa e significativa, ou seja, quando o nimero de jovens
¢ elevado frente a populacio em idade ativa, o produto per capita tende
a ser menor. A PIA possui mais dependentes para sustentar, o que, con-
sequentemente, diminui a renda per capita. Esse resultado estd em acordo
com a literatura, pois ao analisar o crescimento econdmico e a estrutura
etdria na Uniao Europeia, Prskawetz e Lindh (2007) concluem que inde-
pendentemente do método utilizado, a varidvel razao de dependéncia de
jovens é robusta nos modelos e possui impacto significativo e negativo.

Neste sentido, Stampe (2013) utilizou um modelo de dados em painel
para a andlise das regioes estatisticamente compardveis do Brasil. O estudo
evidenciou a relagdo inversa entre a razao de dependéncia e o crescimento
econdmico, sendo que tanto a taxa de dependéncia de jovens quanto de
idosos demonstraram influéncia negativa sobre o aumento do produto
brasileiro. Resultado semelhante foi encontrado por Cruz e Ahmed (2018),

!> ParAmetro negativo indica dissimilaridade.
!¢ Com significincia estatistica a 10%.



Economia, Sociedad y Territorio, vol. xvii, nim. 58, 2018, 729-823 813

Tabela 2
Anilise de convergéncia das equagoes 2 (SEM) e 3 (SARMA*)

condicionadas a varidveis demogrificas, 1991/2010

Equagio (2) Equagio (3)
Coeficiente 1991/2010 1991/2000
Constante 4,2617785 4,9453277
(0,00000) (0,00000)
A 0,6006850
(0,00000)
y 0,5226605
(0,00000)
p —0,1340171
(0,09673)
Renda Inicial —0,6072403 —0,6748744
(0,00000) (0,00000)
Crescimento da Populacio —0,0729861 —0,0330589
(0,09262) (0,44163)
Educagio —0,0414382 —0,0274054
(0,5118925) (0,65867)
Densidade Demogréfica 0,0506487 0,0667741
(0,00003) (0,00000)
RDJ —1,1701196
(0,00000)
RDI 0,6884503
(0,45454)

* A varidvel taxa de crescimento da renda per capita foi instrumentada pela defasagem especial
das varidveis: crescimento da popula¢io, densidade demogréfica, educagio, renda inicial, RDI e RD]J.
Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados do Censo Demografico de 1991, 2000 e 2010.

a reducio da dependéncia de jovens contribui para 0 aumento do Produto
Interno Bruto dos paises.

Porsse et al. (2012) analisaram a convergéncia do crescimento econ6-
mico em uma perspectiva regional a partir de varidveis demogréficas. O
estudo buscou identificar, através de um modelo de dados em painel es-
pacial, a influéncia da mudanga na estrutura etdria para a convergéncia
de renda dos estados brasileiros, nos anos de 1970, 1980, 1991 e 2000.
Os autores verificaram que as alteragoes demograficas possuem implicagio
sobre 0 aumento do produto e a convergéncia do mesmo, ao passo que a
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razao de dependéncia de jovens possui relagiao negativa e a de idosos
positiva.

O modelo baseado em Solow (1956), sem a inclusio da estrutura
etdria, apresenta dependéncia espacial no erro, ou seja, é um choque de
varidveis ndo modeladas que exibem padrio espacial. Na inclusao da RDJ
e RDI, além do erro espacial, a defasagem espacial da renda inicial foi
significativa a 10% e negativa, indicando que existe transbordamento
espacial, porém hd dissimilaridade da renda nos municipios. A inclusio de
um vetor de varidveis que representa as coortes populacionais pode contri-
buir para a verificagio da origem da dependéncia espacial, bem como com
ainvestigagio da relacio das varidveis demogréficas e o crescimento da renda
per capita.

Feyrer (2007) realizou um estudo da relagio demografica e a produ-
tividade agregada, através de um modelo para alguns paises, em que ve-
rificou a existéncia de correlagoes' entre as varidveis. A mesma conclusio
foi evidenciada por Persson (2002) em um trabalho realizado para os
Estados Unidos entre 1930 e 2000. Feyrer (2007) relata a importincia
das pesquisas realizadas por Barro (1996 e 2007) e Lee (2006), que tratam
da relevincia da estrutura social e nao apenas a taxa de crescimento da
populagao ou o tamanho da forga de trabalho, como nos modelos neo-
cldssicos.

Para Weber (2010), o conjunto de varidveis desagregadas por niveis
de idade é importante para verificar todasas caracteristicas da populacio
sobre o crescimento econémico. A tabela 3 traz a anélise da desagregacao
da PIA em cinco grupos de idade, de 15 a 24 anos, 25 a 34 anos, 35 a 44
anos, 45 a 54 anos e 55 a 64 anos.

Com a inclusao do vetor de coortes populacionais o valor do parime-
tro de convergéncia espacial aumentou, tanto sem a inclusio da interacao
do espaco quanto com ela, —0.78 ¢ —0.94, respectivamente. Isso indica
que o crescimento econdmico ¢ influenciado pela estrutura etdria da
populacio’®. Neste modelo, a inclusdo da varidvel dependente defasada ¢
positiva e significativa, o que indica transbordamento espacial, e a varia-
¢ao da renda per capita dos municipios vizinhos é um determinante
importante para a varia¢io da renda no estado.

O nivel de educagio, o percentual de idosos e de jovens nos municipios,
nio possuem significAncia estatistica. Com isso, a andlise da sua relagao

17 “While this paper shows that there is a relationship between productivity and demographics,

more research is needed to understand the mechanisms behind this relationship.” (Feyrer, 2007).

'8 A equacio 5 foi testada sem os vetores de jovens e idosos, para evitar problemas de multico-
lineariedade. Com isso, o vetor de coortes populacionais, a renda inicial, a densidade demogréfica e
a esperanca de vida da populagao foram analisadas. Os parAmetros nio tiveram alteragoes significa-
tivas, e optou-se por manter o modelo original, proposto por Feyrer (2007).
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Tabela 3

815

Andilise de convergéncia da equagio 5 condicionada a estrutura

etdria, 1991/2010

MQO SARMA’
Coeficientes 1991/2010 1991/2010
Constante 1,2542 1,3499422
(0,00090) (0,00050)
y 0,2244452
(0, 00296)
p 0,2248647
(0,00003)
Renda Inicial —0,786711 —0,7317191
(0,00000) (0,00000)
Educagio —0,0539019 —0,0919680
(0,25921) (0,12947)
Jovens —0,51074 —0,3752336
(0,14391) (0,22736)
Idosos —1,22441 —0,3115972
(0,30803) (0,78066)
PIA 1524 0,710355 0,4967974
(0,33735) (0,54203)
PIA 25 - 34 1,45266 2,0404505
(0,02977) (0,00402)
PIA 35 — 44 7,58218 6,7554513
(0,00000) (0,00000)
PIA 45 - 54 —0,144602 0,2176232
(0,89164) (0,84571)
PIA 55 — 64 2,17738 2,8115173
(0,01401) (0,00280)
ESP. VIDA 0,0406082 0,0316699
(0,00000) (0,00000)
Densidade Demografica 0,0431851 0,0417352
(0,00000) (0,00007)
AIC —357,049
SC —306,57
I de Moran 8,2319
(0,00000)
ML — Erro 61,3449

(0,00000)
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Tabela 3 (continua)

MQO SARMA'
Coeficientes 1991/2010 1991/2010
ML - Defasagem 56,2162
(0,00000)
MLR - Erro 17,0006
(0,00004)
MLR - Defasagem 11,8719
(0,00057)
SARMA 73,2168
(0.00000)
Teste Breusch- 49,0411
Pagan (0,00000)
Teste Jarque-Bera 45,2655
(0,00000)

Fonte: elaborada pelos autores com base nos dados do Censo Demogréfico de 1991, 2000 ¢ 2010.

com o crescimento nao ¢é realizada. O percentual de pessoas entre as faixas
etdrias de 15 a 24 anos e de 45 a 54 anos, também nao apresentaram
significAncia. Para Paschoal (2008), até os 23 anos, muitos jovens ainda
estao nas universidades, o que pode contribuir para o resultado obtido.
No estudo realizado por Feyrer (2007), algumas coortes também nao
apresentaram signiﬁcﬁncia, enquanto as pessoas entre 35 a 45 anos sao as
que mais contribuem para o crescimento econémico.

As pessoas entre 35 e 45 anos foram as que mais contribuiram para o
aumento da produgio per capita do Rio Grande do Sul. Seguida da po-
pulacdo com 55 a 64 anos e, por dltimo, dos individuos entre 25 e 34
anos. Prskawetz e Lindh (2007), Kelley e Schimidt (2005), os quais es-
tudaram a Europa, encontraram uma relagao do aumento do produto
com a estrutura etdria da populagio, a qual assume uma curva em formato
de “U” invertido, ou seja, é na idade de 30 a 49 anos que a populacio
possui maior influéncia sobre o crescimento econdmico.

A inclusdo da varidvel que representa a expectativa de vida da popu-
lagao (esperanca de vida ao nascer) traz contribui¢oes importantes para a
andlise, visto que, a melhoria na satide e na qualidade de vida da popula-
a0 530 os principais meios de aumento do ciclo de vida. A ideia proposta
pelo FMI (2016) e pela UNFPA (2016) ganha evidéncias empiricas: o
estado de satde da populagio é um importante meio de aumento da
produtividade e, com isso, do aproveitamento do bénus demogréfico.

Ao estudar a transi¢io demografica e os desafios para o crescimento
econdmico brasileiro, Pereima e Porsse (2013) preocupam-se com a ace-
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leragao da mudanca na estrutura etdria e as implicagoes do fim do bonus
demogrifico, o que gera mudanga na demanda efetiva, no consumo, na
poupangca e na capacidade de crescimento da economia. No momento
em que a razio de dependéncia de idosos chega a 8% da populacio total,
o crescimento econdmico nao pode ser sustentado apenas pela acumula-
¢ao de capital. Nesta fase, o crescimento econdmico passa por algumas
restricoes e depende do aumento da produtividade e da invencio de
novos produtos.

Bloom ez al. (2009) e 0 FMI (2016) relatam a importincia da mulher
no mercado de trabalho. Em meio a transigao para o envelhecimento da
populacio, com niveis educacionais relevantes, elas podem ser as futuras
promotoras do crescimento econdmico. Feyrer (2007) introduziu na li-
teratura um modelo demogréfico de crescimento endégeno, diferenciando
a mao de obra qualificada da que possui pouca qualificacio, o que resul-
tou em importantes consequéncias para o crescimento. Com a diminui-
¢ao de mao de obra no mercado de trabalho, algumas fontes alternativas
devem ser propostas, e uma das alternativas ¢ a mao de obra da populacio
feminina.

Conclusao

A dinimica populacional é um processo amplo, com reflexos em varidveis
econdmicas e sociais. O objetivo deste estudo foi analisar as mudancas na
estrutura etdria e a sua relagio com o crescimento econémico nos muni-
cipios do Rio Grande do Sul, a partir dos Censos Demogréficos de 1991,
2000 e 2010.

Com base no modelo de crescimento de Solow (1956), identificou-se
que o crescimento da populagio e o crescimento da renda possuem rela-
¢do inversa. No estudo, verificou-se que o aumento da densidade demo-
grifica gera aumento do PIB per capita. Avancando na estrutura dos
modelos de crescimento, com inclusio de varidveis demogréficas com
maior amplitude, como as razoes de dependéncia, pode-se verificar que
nos municipios gatichos quando o nimero de jovens ¢ elevado, ao com-
parar com a populagio em idade ativa, o produto per capita tende a ser
menor.

Com a inclusio de coortes populacionais na andlise, a convergéncia da
renda aumentou, sendo que as pessoas com idade entre 35 a 45 anos sao as
que mais contribuem para o crescimento econémico, seguidas da populagio
entre 55 e 64 anos e de 25 a 34 anos de idade. A varidvel esperanga de vida
a0 nascer, que representa a expectativa de vida, foi positiva e significativa. O
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resultado ¢ importante, pois a varidvel pode representar o estado de satide e
aqualidade de vida do individuo, que quanto melhor, maior é a produtividade.

Essa tltima evidéncia abre questoes para outros estudos a serem rea-
lizados, que devem ir além da 6tica econdmica do crescimento do produto
por meio de varidveis cldssicas. Cabe ressaltar, que o crescimento econd-
mico vai além da dinAmica demogréfica, as varidveis aqui apresentadas se
referem, especificamente, a atender o objetivo proposto. Outra forma de
aumento da renda é aproveitar a mio de obra das mulheres, que estd
entre as mais qualificadas do mercado de trabalho. Também, podem ser
incorporadas varidveis com relagdo a taxa de desemprego por idade ou a
formalizagao do emprego. Contudo, os resultados deste trabalho podem
contribuir para politicas publicas e sociais, em que o crescimento da
populacio e o envelhecimento dela ndo sejam considerados um obstéculo
para o crescimento da economia.

Referéncias

Almeida, Eduardo Simoes, Fernando Perobelli Salgueiro e Pedro Gui-
lherme Ferreira Costa (2008), “Existe convergéncia espacial da
produtividade agricola no Brasil?”, Revista de Economia e Socio-
logia Rural, 46 (1), Libri Laboris, Rio de Janeiro Brasil, p.22.

Almeida, Eduardo (2012), Econometria Espacial Aplicada, 1. Ed., Editora
Alinea, Campinas, Brasil.

Anselin, Luc (2005), Exploring Spatial Data with GeoDa: a Workbook,
University of Illinois, Urbana-Champaign-Ed. Copyright, Chi-
cago, Estados Unidos da América.

Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2017), “O Atlas”, Atlas
do Desenvolvimento Humano no Brasil, Rio de Janeiro, Brasil,
<http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/o_atlas/idhm/>, 16 do
abril do 2017.

Barro, Robert (2007), “Economic Growth in a Cross Section of Coun-
tries”, Quarterly Journal of Economics, 106 (2), The MIT Press,
Cambridge, Inglaterra, pp. 407-444.

Barro, Robert (1996), Determinants of Economic Growth: A Cross-Country
Empirical Study, MIT: Press, Cambridge, Inglaterra.



Economia, Sociedad y Territorio, vol. xvii, nim. 58, 2018, 729-823 819

Bloom, David, David Canning, Gunther Fink e Jocelyn Finlay (2009),
“Fertility, female labor force participation, and the demographic
dividend. Journal of Economic Growth”, Springer Science Business
Media, 14 (2), Harvard University, Boston, Estados Unidos da
América, pp. 79-101.

Bloom, David, David Canning e Jaypee Sevilla (2001), Economic Growth
and the demographic transition, National Bureau of Economic
Research, Cambridge, Inglaterra.

Brito, Fausto (2008), “Transi¢ao demografica e desigualdades sociais no
Brasil”, Revista Brasileira de Estudos da Populagio, 25 (1), Associagao
Brasileira de Estudos Populacionais, Sao Paulo, Brasil, pp. 5-26.

Brito, Fausto (2007), “A transi¢ao demogréfica no contexto internacional”,
texto para discussdo ndm. 317, Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais,
Minas Gerais, Brasil.

Carvalho, Alexandre Xavier Ywata e Pedro Henrique Albuquerque Melo
(2010), “Tépicos em econometria espacial para dados cross-sec-
tion”, num. 1508, Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada,
Brasilia, Brasil.

Cruz, Marcio e Amer Ahmed (2018), “On the impact of demographic
change on economic growth and poverty”, World Development,
105, Elsevier, Amsterdam, Holanda, pp. 95-109.

Feyrer, James (2007), “Demographics and Productivity. Dartmouth
College Working Paper”, Review of Economics and Statistics, 89
(1), Dartmouth College, Hanover, Estados Unidos da América,
pp- 100-109.

FMI (Fundo Monetério Internacional) (2016), “Data”, FMI, Santa Ma-
ria, Brasil, <http://www.imf.org/external/index.htm>, 12 do
novembro do 2016.

Galor, Oded (2011), Zeoria do crescimento unificado, Princeton University
Press, Princeton, Estados Unidos da América.

IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) (2017), “PIMPE-

Produgio fisica industrial por se¢oes e atividades industriais”,



820 Rossetto-Lazaretti, L. e P J. Marion-Filho: Estrutura etdria e crescimento econdmico...

IBGE, Rio de Janeiro, Brasil, <http://www.sidra.ibge.gov.br>, 18
do fevereiro do 2017.

Kelejian, Harry e Ingmar Prucha (1999), “A Generalized Moments Esti-
mator for the Autoregressive Parameter in a Spatial Model”, Re-

visdo econdmica internacional, 40 (2), Wiley Online Library,
Pensilvania, Estados Unidos da América, pp. 509-533.

Kelley, Allen e Robert Schmidt (2005), “Evolution of recent economic-
demographic modeling: A synthesis”, Journal of Population Eco-
nomics, 18 (2), Springer-Verlag, Los Angeles California, Estados
Unidos da América, pp. 275-300.

Kuznets, Simon (1986), Crescimento econdmico moderno: ritmo, estrutura

e difusdo, Abril Cultural, Sao Paulo, Brasil.

Lee, Ronald (2006), “The demographic transition: Three centuries of
fundamental change”, Journal of Economic Perspectives, 17 (4),
American Economic Association, New Haven, Estados Unidos
da América, pp. 167-190.

Lefebvre, Mathieu (2006), Population ageing and consumption demand in
Belgium, Crepp, Liege, Bélgica.

Lesage, James e Robert Kelley Pace (2009), Modelos econométricos espaci-
ais. Manual de andlise espacial aplicada, Springer, Berlin, Alemania.

Lewis, Arthur (1969), “O desenvolvimento econémico com oferta ilimit-
ada de mao-de-obra”, A Economia do Subdesenvolvimento, 1 (1),
Ed. Forense, Rio de Janeiro, Brasil, pp. 406-456.

Lucas, Robert Junior (1988), “On the mechanics of economic develop-
ment”, Journal of Monetary Economics, 22 (1), Elsevier, Amster-
dam, Holanda, pp. 3-42.

Malthus, Thomas Robert (1983), Ensaio sobre a populacio vol. 328, Abril
Cultural, Sao Paulo, Brasil.

Marshall, Alfred (1996), Principios de Economia, vol. 1, Editora Nova
Cultural, Sao Paulo, Brasil.



Economia, Sociedad y Territorio, vol. xvii1, nim. 58, 2018, 729-823 821

Miles, David (1999), “Modelling the Impact of Demographic Change
upon the Economy”, 7he Economic Journal, 109 (452), Blackwell
Publishers, Malden, Estados Unidos da América, pp. 1 - 36.

ONU (Organizagao das Nagoes Unidas) (2017), “Base de dados”, ONU,
Santa Maria, Brasil, < https://nacoesunidas.org/>, 14 do novem-
bro do 2017.

Paschoal, Isabela Palma (2008), “Mobilidade intergeracional de educacio
no Brasil”, dissertacao mestrado, Faculdade de Economia, Admi-
nistracao e Contabilidade de Ribeirao Preto, Universidade de Sao
Paulo, Ribeirao Preto, Brasil.

Pereima, Jodo Basilio e Alexandre Porsse (2013), “Transi¢ao demogréfica,
acumulagio de capital e progresso tecnoldgico: desafios para o
crescimento brasileiro”, Revista Economia and Tecnologia, 9 (1),

Universidade Federal do Parand, Curitiba, Brasil, pp. 49-60.

Persson, Joakin (2002), Demographics, human capital, and economic growth:
a study of US States 1930-2000, FIEF, Estocolmo, Suécia.

Prskawetz, Alexia e Thomas Lindh (2007), “The relationship between
demographic change and economic growth in the EU”, report
nam. 32, Vienna Institute of Demography, Research, Viena,
Austria.

Porsse, Alexandre, Marianne Stampe, Marcelo Portugal e Eduardo Almeida
(2012), Demographic Change and Regional Economic Growth in
Brazil, Regional and Urban Economics Lab, University of Sao
Paulo, Sao Paulo, Brasil.

Rebelo, Sergio (1991), “Long run policy analysis and long run growth”,
Journal of Political Economy, 99 (3), The University of Chicago
Press, Chicago, Estados Unidos da América, pp. 500-521.

Romer, Paul (1990), “Endogenous Technological Change”, Journal of
Political Economy, 98 (5), The University of Chicago Press Jour-
nals, Chicago, Estados Unidos da América, pp. 71-102.

Silva, José Adailton Barroso, Raphael Luiz Fontana Macédo, Silvania
Costa Santana e Auro Jesus Rodrigues (2015), “Teorias demo-
gréficas e o crescimento populacional no mundo”, Caderno de



822 Rossetto-Lazaretti, L. e P J. Marion-Filho: Estrutura etdria e crescimento econdmico...

Graduagio-Ciéncias Humanas e Sociais-UNIT, 2 (3), Grupo Ti-
radentes, Aracaju, Brasil, pp. 113-124.

Solow, Robert (1956), “Contribution to the theory of economic growth”,
Quarterly Journal of Economics, vol. 70, Oxford Academic, Ox-
fordshire, Inglaterra, pp. 65-94.

Stampe, Marianne (2013), “Irés ensaios sobre mudan¢a demogrifica e
seus impactos nas economias brasileira e gatcha”, tese de douto-
rado, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Rio Grande
do Sul, Brasil.

UNFPA (United Nations Population Fund) (2016), “How our future
depends on girls at this decisive age”, UNFPA, Nova York, Esta-
dos Unidos da América, <https://www.unfpa.org/sites/default/
files/pubpdf/ The_State_of_World_Population_2016_-_English.
pdf>, 23 do agosto do 2017.

Vasconcelos, Daniel Santana, José Eustdquio Alves Diniz e Getdlio Silveira
filho Borges (2008), “Crescimento Econdmico, estrutura etdria
e dividendo demogréfico: avaliando a intera¢do com dados em
painel”, XVI Encontro Nacional de Estudos Populacionais da
ABEP, 29 de setembro a 3 de outubro, Minas Gerais, Brasil.

Weber, Lars (2010), Demograpfhic change and economic growth: simulations
and growth models, London, Nova York: Springer Heidelberg
Dordrecht, Inglaterra.

Wong, Laura Rodrigues e José Alberto Carvalho (2006), “O rdpido processo
de envelhecimento populacional do Brasil: sérios desafios para as
politicas publicas”, Revista Brasileira de Estudos Populacionais, 23

(1), Associagao Brasileira de Estudos Populacionais, Minas Gerais,
Brasil, pp. 5-26.

Recibido:13 de marzo de 2018.
Revisado: 15 de junio de 2018.
Aceptado: 13 de julio de 2018.

Lauana Rossetto Lazaretti. Doutoranda em Economia pela Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Atualmente é bolsista-pes-
quisadora da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Su-



Economia, Sociedad y Territorio, vol. xvii, nim. 58, 2018, 729-823 823

perior (CAPES). Sua linha de pesquisa atual é a transi¢do demogréfica no
Brasil. Entre as suas tltimas publicagoes, destacam-se: “Os estados brasi-
leiros na transi¢io demografica: similaridades e caracteristicas discrimi-
nantes’, PRACS: Revista Eletronica de Humanidades do Curso de Ciéncias
Sociais da UNIFAP, 2 (10), Universidade Federal do Amapd, Macapd,
Brasil, pp. 9-24 (2017), “Efeitos socioecondmicos da transi¢ao demogra-
fica nos estados brasileiros: uma andlise de clusters”, Observatorio de la
Economia Latinoamericana, vol. 233, Servicios Académicos Intercontine-
netales S.L.-GrupoEUMED.NET, Malaga, Espana, pp. 1-15 (2017) e
“Crescimento Econémico restrito pelo balango de pagamentos e a evo-
lugio das exportagoes brasileiras: uma anélise através da Lei de Thirlmall”,
Estudos do CEPE, num. 46, Universidade Santa Cruz do Sul, Santa Cruz
do Sul, Brazil, pp. 39-57 (2017).

Pascoal José Marion Filho. Doutor em Economia Aplicada pela Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sao Paulo
— (Esalq/USP). Atualmente é professor titular do Programa de Pés-Gra-
duacio em Economia e Desenvolvimento e do Programa de Pés-Gradua-
¢ao em Administracio da Universidade Federal de Santa Maria, Rio
Grande do Sul, Brasil. Sua linha de pesquisa atual ¢ a transi¢ao demogra-
fica no Brasil e a cadeia global de valor. Entre suas tltimas publicagoes
destacam-se: “Transi¢iao demografica no Rio Grande do Sul: um processo
desafiador”, Revista de Desenvolvimento Regional em debate, 1(7), Univer-
sidade do Contestado, Mafra, Brasil, pp. 196-213, (2017), “Condicio-
nantes econdmicos e sociais da fecundidade no Brasil”, Revista de Ciéncias
Sociais em Perspectiva, 30 (16), Universidade Estadual do Oeste do Parand,
Parand, Brasil, pp. 39-57 (2017) e “Os estados brasileiros na transi¢ao
demogréfica: similaridades e caracteristicas discriminantes”, PRACS:
Revista Eletronica de Humanidades do Curso de Ciéncias Sociais da UNIFADR
2) (10), Universidade Federal do Amapd, Macap4, Brasil, pp. 9-24 (2017).



