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Abstract

We used Google Scholar hyperlinks to measure the positioning of some urban centers
in Argentina, Brazil, Chile and Mexico. Hyperlink volumes were compared in
Spanish, Portuguese, and English to discern differences in search language. Tiwo
important findings emerged: first, that each country has a dominant city that is also
the city to which most of the others in the same country are linked; second, that there
are clearly central, semi-peripheral and peripheral cities in each country. This research
lays the groundwork for research on knowledge and information economies in these
and other countries.
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Resumen

Se utilizaron hipervinculos de Google Scholar para medir el posicionamiento de
algunos centros urbanos de Argentina, Brasil, Chile y México. Los volimenes
de hipervinculos se comparan en espanol, portugués e inglés para discernir
diferencias con respecto al idioma de busqueda. Surgen dos hallazgos: primero,
que cada pais tiene una ciudad dominante, a la que la mayoria de las demds en
el pais estdn vinculadas; segundo, que hay ciudades claramente centrales, semi-
periféricas y periféricas. Esta investigacién sienta bases para exploraciones sobre
las economias de conocimiento y de la informacién en éstos y otros paises.
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Introduccién

Los estudiosos urbanos utilizan una variedad de medidas y conceptos para
identificar las caracteristicas mas destacadas de las ciudades a escala nacio-
nal, regional e internacional, éstos incluyen la clasificacién de ciudades
seglin su poblacién, ubicacién, accesibilidad, infraestructura, migracién
rural-urbana, crecimiento urbano, asi como sus economias, ya sea en
funcién de caracteristicas especificas de un sector secundario (por ejemplo,
hierro y acero, vehiculos de motor) o terciario (finanzas, salud, publicidad,
turismo, gobierno, mercado inmobiliario).

También se han utilizado conceptos para resaltar procesos temporales y
espaciales. Estos incluyen ciudades primarias que dominan la estructura
urbana y otras caracteristicas que las definen como preindustriales, indus-
triales y postindustriales. Una particularidad de la investigacién mds reciente
analiza como las estructuras internas estdn cambiando como resultado de
la tecnologfa y, especialmente, del surgimiento de economias sélidas basadas
en el conocimiento (Van Winden ez al., 2007).

Se abordan dos cuestiones importantes en este trabajo: la primera, y
a manera de primer objetivo, es cémo medir la base de conocimientos de
las ciudades, es decir, qué datos se pueden utilizar para resaltar la impor-
tancia de una base de informacién urbana. La segunda, como siguiente
objetivo, es si existen diferencias en la base de informacién o el conoci-
miento sobre ciudades en distintos idiomas. Ambas preguntas se examinan
en el contexto de las ciudades mds grandes de cuatro paises latinoameri-
canos: Argentina, Brasil, Chile y México.

Este estudio utiliza la cantidad o el volumen de hipervinculos de Goo-
gle Académico en inglés, espafol y portugués como un indicador de la base
de conocimientos. Se explora el ndmero de hipervinculos de las princi-
pales ciudades de cada pais y se comparan los resultados en los tres idiomas.
Se examinan dos medidas especificas: el nimero de hipervinculos para cada
ciudad, asi como los emparejados de cada urbe a otras del mismo pais. Los
resultados aumentaran nuestro conocimiento sobre las formas de medir,
mapear y analizar la base de conocimientos de las principales ciudades y
los vinculos o redes que surgen. Este método resulta importante para
resaltar diferencias en las jerarquias, nicleos, centro periferias, existentes
en cuatro paises de América Latina, mediante un modelo y uso de fuen-
tes de informacién alternativas y novedosas.

En la siguiente seccién se revisa la literatura pertinente, incluidos los
estudios iniciales y recientes sobre vinculos y redes de ciudades. A conti-
nuacién se analiza Google Scholar y la metodologia que explica cémo los
hipervinculos de este buscador pueden responder las preguntas planteadas
anteriormente. Después de estas discusiones, se examinan los resultados
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a través de varios lentes, buscando algunas formas innovadoras de medir
y mapear las bases de conocimiento dentro de cada uno de los cuatro
paises. Los mapas basados en el conocimiento, construidos sobre el volu-
men de hipervinculos para ciudades dentro de un pais y los vinculos
emparejados de esas ciudades, también ayudardn a generar gréficos que
puedan representar las relaciones centro periferia.

1. Revisiéon de literatura

Los trabajos pioneros en la investigacién sobre las redes y los vinculos urba-
nos se remontan a los de Castells, quien generd una base de datos con-
ceptual de bienes y servicios urbanos posmodernos (Castells y Hall, 1994;
Castells 1996, 1999, 2005; Castells y Borja, 1997). Este trabajo impulsé
el crecimiento de académicos urbanos de diversas formaciones que dis-
cutieron el surgimiento de métodos y técnicas para el estudio de un
fenémeno hasta entonces sin precedentes: el crecimiento urbano acelerado
en las ciudades de América Latina (Buzai, 2001; Almandoz, 2008; Cicco-
lella, 2006; De Mattos, 20006).

Las herramientas para el andlisis de las jerarquias urbanas y la conec-
tividad son amplias y diversas. Los investigadores han desarrollado diferen-
tes métodos que incluyen un andlisis del nimero de llamadas telefénicas
de una ciudad a otra (Klove, 1952; Conapo, 1991), o el conteo de autos
que circulan por una determinada carretera o cruzan una frontera (por
ejemplo, San Ysidro en la frontera entre Tijuana y San Diego). Esos datos
y métodos fueron utilizados para analizar el crecimiento urbano o las
jerarquias urbanas, por ejemplo, el estudio cldsico de Garreau (1991)
analiza cémo el fax influyé en el crecimiento urbano en la década de los
noventa, como lo hizo el tranvia en la década de 1900 o las autopistas para
viajeros en la década de los cincuenta o el estudio de Wheat (1969) sobre
el efecto de las carreteras modernas en el crecimiento de la industria
manufacturera en ciudades de Estados Unidos, sin duda, un método
innovador en su tiempo.

Hoy en dia, se han introducido mds herramientas, métodos y recur-
sos en el estudio de las ciudades. Las mentes humanas han creado terri-
torios y regiones virtuales (Lépez, 2000), el ciberespacio se ha presentado
como una realidad digna de ser analizada. Trabajos recientes que utilizan
herramientas como Google Street View (Alvarez, 2016, 2019; Alvarez y
Quinn, 2019), Google Scholar y otros motores de bisqueda (Brunn,
2003; Brunn ez al., 2010; Brunn y Dodge, 2001) surgieron para medir
la expansién y el dinamismo de las ciudades, su primacia y posiciona-
miento en todo el mundo.
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El estudio de las ciudades de América Latina tiene una larga tradicién.
Una introduccién a la literatura de geografia latinoamericana en general,
y a la geografia humana en particular, es el Tratado de Geografia Humana
editado por Hiernaux y Lindén (2006). En este libro se reconoce la
influencia sobre el objeto de estudio de la geografia por gedgrafos huma-
nos como Lévy (1999), Thrift (2004) y Smith (2002). También se hace
mencién a la obra de Santos (1990, 2000), que dio paso a lo que se ha
denominado el giro espacial y que abri6 el camino hacia el giro cultural
en la disciplina al insertar la influencia de la geografia francesa no sélo en
la geografia brasilena, sino también a nivel América Latina. La ruta de
esta mezcla e influencia en el caso de la geografia brasilefa se puede
observar en el libro French-Brazilian Geography. The influence of French
Geography in Brazil, de Da Silva (2016), una traduccién al inglés de tex-
tos de Milton Santos.

Por su parte, la geografia y los estudios urbanos en Argentina tienen
una amplia tradicién y presencia actual, asi como influencia y jerarquia
importante en América Latina. Se reconoce, al igual que nuestro plantea-
miento, que existe una nueva red de ciudades (Erbiti, 2007), que pueden
ser analizadas con diferentes métodos y que conllevan resultados sin
precedentes debido a las herramientas de andlisis utilizadas, por ejemplo,
el motor de busqueda Google Scholar.

Similar a otros casos en la region, en Argentina se realizaron trabajos
para la medicién de la jerarquia urbana basados en la propuesta cldsica
de Vapnarsky y Gorojovsky (1990); sin embargo, trabajos mds recientes
como los de Erbiti (2007), Usach y Garrido (2009) y Di Nucci y Linares
(2016) demuestran que con el paso del tiempo aquel método inicial queda
corto y se precisa de nuevos métodos —y ajustes— pues, de inicio, el objeto
de estudio (las ciudades, el sistema urbano) se encamina hacia la especia-
lizacién (actividades, servicios, estdndares) y al mismo tiempo, hacia la
diversidad (de flujos de capital, trabajo, informacién y comercio).

Los estudios sobre ciudades, jerarquia urbana y su primacia son numero-
sos en la literatura latinoamericana. Las referencias incluyen el libro editado
por Maturana y Rojas (2015) sobre ciudades chilenas, la extensa obra sobre
ciudades mexicanas y latinoamericanas de Aguilar (2002; 2004; 2006),
Aguilar y Mateos (2011) y Almandoz (2008, 2020), por ejemplo. Los
estudios de caso incluyen los de Lindgren ez a/. (1975) sobre la multiplici-
dad de jerarquias urbanas en Rio de Janeiro y los textos cldsicos sobre el
proceso de urbanizacién de México de Unikel (1968, 1978). Las fuentes
de informacién mds comunes para esos estudios, al examinar la jerarquia
urbana, las periferias y la primacia regional, fueron el tamafio de la poblacion,
el comercio, el desarrollo industrial y el Producto Interno Bruto.
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Si bien la geografia latinoamericana —y su alianza con gedgrafos espa-
fioles y portugueses— constituye la Tercera Tradicién Geografica, quedan
por abordar diversos desafios, uno de ellos es el uso de fuentes alternativas
de informacién y datos para analizar el espacio, las ciudades y los lugares.
Un ejemplo de este nuevo enfoque es el trabajo reciente de Quinn y
Alvarez (2019) quienes utilizaron OpenStreetCam, Mapillary y Google
Street View para comparar la cobertura digital y territorial en algunas de
las principales ciudades del mundo con las de Brasil.

Otra novedad en los métodos para el estudio de los sistemas urbanos
fue el “espacio de flujos”, propuesto por Castells (1996, 1997, 1999); sin
embargo, especialmente la falta de informacién espacial y confiable que
pudiera mostrar las tendencias mds recientes en esos sistemas limité su
operacionalizacién. Hoy en dia, el anilisis de las telecomunicaciones
permite “la concentracién y descentralizacion espacial simultinea, dando
paso a una nueva geografia de redes y nodos urbanos en todo el mundo”
(Castells, 2005: 46) y, al mismo tiempo, ofrece un conjunto infinito de
fuentes de informacién para analizar los fenémenos urbanos mencionados.

Varios estudios han utilizado datos de Google Scholar para examinar
la estructura y las redes urbanas en regiones seleccionadas. Estos incluyen
el trabajo pionero de Brunn (2003), quien analizé los vinculos de las
principales ciudades de Asia Central; Williams y Brunn (2004), que
analizaron las ciudades asidticas, y varias investigaciones colaborativas de
Devriendt ez al. (2011), Brunn ez al. (2010) y Boulton ez al. (2010, 2011)
sobre ciudades del mundo.

Dos ejemplos recientes son los de Brunn (2019), que examinan la
importancia de las capitales del Caribe en un contexto regional y también
las variaciones en el volumen de hipervinculos entre las capitales de la
regi6n, asi como el de Brunn y Herndndez-Lara (2021), quienes analizan
la primacia, relaciones e “hiperrelaciones” de ciudades de América Central
y América del Sur en tres idiomas distintos, al igual que el presente articulo,
ese trabajo es el primero en analizar relaciones en més de un idioma.

Estos hallazgos se utilizaron para analizar los vinculos de las ciudades
del Caribe con las principales ciudades fuera de la region, especialmente
las principales de Europa y América del Norte. Entre los resultados se
encuentra un patrén claro centro-periferia que muestra cémo algunas
capitales del Caribe tenifan un volumen considerable de hipervinculos y
otras tenfan muy pocos. Ademds, en cuanto a ciudades fuera de la region,
Nueva York fue identificada como la ciudad principal, superando con
creces incluso a Londres, Paris, Amsterdam y Miami.

Si bien las investigaciones anteriores sobre los volimenes de hiper-
vinculos y los vinculos emparejados son ttiles para comprender los siste-
mas urbanos contempordneos dentro de un pais y una regién, es
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necesario abordar preguntas adicionales. Una, como sugieren Brunn
(2019) y Brunn y Herndndez-Lara (2021), es examinar si existen diferen-
cias en los datos de hipervinculos de Google Scholar en diferentes idiomas.
Todos los estudios antes mencionados fueron elaborados en inglés, pero
la pregunta que queda es ;qué tan distintos son los resultados en espanol,
alemdn, chino, drabe, ruso, portugués y holandés, todos los idiomas que
son importantes en las comunidades académicas internacionales?

Este estudio aborda esta cuestién del idioma directamente al desarro-
llar y analizar una base de datos de conocimiento para ciudades en paises
seleccionados de América Latina, una base de datos que no sdlo utiliza
resultados en inglés, sino también en espanol y portugués, idiomas domi-
nantes en estos paises, asi como en otros lugares dentro de la region. Se
abordan seis conjuntos de preguntas especificas para cuatro paises: Argen-
tina, Brasil, Chile y México:

1. ;Cudl es la relacién entre los rangos de ciudades en poblacién y en
volumen de hipervinculos en cada idioma? ;Son las clasificaciones
basicamente las mismas?

2. ;Qué diferencia hay en el volumen de hipervinculos entre las prin-
cipales ciudades de cada uno de los cuatro paises, es decir, en
Argentina, Brasil, Chile y México? ;Existen diferencias significati-
vas o insignificantes? ;Hay diferencias en los rangos cuando se mira
el idioma, por ejemplo, son los rangos de Argentina o México
diferentes en espafol que en inglés?

3. ;Cudntas ciudades tienen mds de un millén y cuatro millones de
hipervinculos emparejados y cudles son su primera y segunda
ciudades mds vinculadas? ;Y qué hay de los que se encuentran en
el extremo opuesto de la escala, es decir, los que tienen muy pocos
hipervinculos emparejados? ;A qué ciudades estdin mds vinculadas?
¢Y estos hipervinculos emparejados difieren con los idiomas?

4. Al observar las ciudades de los cuatro paises, ;se pueden clasificar
algunas ciudades como ciudades centrales y otras como semiperi-
feria, periferia y periferia profunda? ;El nicleo, las semiperiferias,
etc., son iguales para todos los idiomas?

5. ¢Existen diferencias en los “hipervinculos per cdpita’ en estas ciu-
dades? Nuevamente, ;cudnta diferencia hay dentro de un pais? ;Las
ciudades mds grandes tienen proporciones mds altas que las més
pequefias? ;Y cudnta diferencia al mirar los resultados en espanol,
portugués e inglés?

6. ;Qué revelan los “hipervinculos emparejados” sobre la estructura
urbana de un pais? Y, de nuevo, ;qué diferencias existen al exami-
nar y comparar los resultados en los tres idiomas?
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Estas preguntas se abordan a continuacién en forma narrativa, asi como
en una serie de gréficos y mapas que destacan los principales hallazgos.

2. Métodos
2.1. Seleccion de ciudades

Se seleccionaron 53 ciudades para el andlisis: nueve en Argentina, 12 en
Brasil, 15 en Chile y 17 en México (tabla 1 y figura 1). Es preciso decir
que la cantidad de ciudades para uno u otro pais no influye en el andlisis,
puesto que se hacen por indicadores de medias estadisticas; ademds, se
considerd la magnitud de la poblacién total para determinar el nimero
de ciudades por pais. Asi, por ejemplo, en 2010, Argentina y Chile tenfan
menos de 41 y 20 millones de habitantes respectivamente, mientras que
México y Brasil mds de 120 millones. Por otra parte, se buscé contar con
ciudades lo mayormente dispersas en los territorios nacionales y no con-
centradas en ciertas regiones o territorio especifico, generalmente cercanas
o periféricas a las capitales de cada pais, para, de hecho, poner a discusién
teorfas cldsicas como el del lugar central y jerarquia urbana y centro-
periferia; de ese modo se cuenta con medidas distintas de las ciudades en
los contextos nacionales y regionales.

Las ciudades de Argentina oscilaron entre una poblacién de 212,000
habitantes en Lants y 2.9 millones en Buenos Aires; de 1.3 millones de
Belém a 11.25 de Sio Paulo, Brasil; de 188,000 para Iquique a 566,561
para Puente Alto, Chile; y de 235,000 para Oaxaca a 8.85 millones para
la Ciudad de México. En general, las ciudades mds grandes registraron la
mayor cantidad de hipervinculos y las mds pequenas la menor cantidad.

Tabla 1
Ciudades principales en cuatro paises de estudio (por tamafo de
poblacién, de mayor a menor)

Argentina (9) Brasil (12) Chile (15) Meéxico (17)
Buenos Aires Sao Paulo Puente Alto Ciudad de México
Cérdoba Rio de Janeiro Maipt Guadalajara
Rosario Salvador Santiago Puebla
San Miguel de Tucumdn Brasilia La Florida Judrez
Salta Fortaleza Antofagasta Tijuana
Santa Fe Belo Horizonte ~ Vifia del Mar Ledn
Corrientes Manaus Las Condes Zapopan

Bahia Blanca Curitiba San Bernardo Monterrey




1024

Tabla 1 (continuacién)
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Argentina (9) Brasil (12) Chile (15) Meéxico (17)
Lants Recife Valparaiso Chihuahua
Porto Alegre Penalolén Meérida
Goiania Temuco Aguascalientes
Belém Rancagua Hermosillo
Concepcién Mexicali
La Serena Culiacdn
Iquique Querétaro
Toluca
Oaxaca
Fuente: IBGE, 2010; INDEC, 2010; INE, 2017; Inegi, 2010.
Figura 1
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2.2. Datos

Google Scholar como objeto de estudio y fuente de informacién no es
nuevo, pero sigue siendo un tema emergente para los estudios urbanos.
Investigaciones como las de Stirbu ez a/. (2015), Martin ez al. (2014),
Orduna e al. (2015) y Orduna et al. (2016) muestran la utilidad del
mismo para la investigacién académica y la manera en que ofrece una
mayor variedad de resultados que otros buscadores como Web of Science
o Francis (Stirbu ez a/., 2015).

Este estudio adopta una metodologfa utilizada en los estudios anteriores
de Brunn (2019) donde se empleé Google Scholar. El nombre de la ciu-
dad y el pais fueron los términos de bisqueda, por ejemplo, Santiago,
Chile; Recife, Brasil; Oaxaca, México. Para los hipervinculos emparejados
se realizaron busquedas en ciudades y paises, por ejemplo, Santiago,
Chile + Valparaiso, Chile; Rosario, Argentina + Buenos Aires, Argentina;
y Oaxaca, México + Ledn, México. Cada vez que se ingresaba la ciudad y
el pais, uno de los resultados que aparecia de inmediato era el volumen
de entradas o hipervinculos. Esta tarea se llev6 a cabo los dias 17 y 18 de
febrero de 2020 en un ordenador con conexién normal a internet. Los
datos se ingresaron en tres hojas de cdlculo de Excel, para espafiol, portu-
gués e inglés. Cada hoja de cdlculo enumeraba los pares de hipervinculos
de cada ciudad con todas las demds ciudades del mismo pais. Se calcularon
los totales de columnas y filas para un andlisis adicional. De estos datos
se obtuvo el nimero de hipervinculos per cdpita, el volumen de hiper-
vinculos de cada ciudad con todas las demds, las ciudades con mds y menos
hipervinculos, y los idiomas del primero y segundo mds hipervinculos.
Estos resultados se utilizaron para preparar las tablas y graficos que se
analizan a continuacién.

En términos metodolégicos es también necesario aclarar que se trata
de un estudio diacrénico, puesto que al momento de elaboracién del
estudio, el censo mds reciente disponible para los cuatro paises era del
2010, por lo que los datos tomados para la medicién per cdpita recupera
datos del 2010 (censos) y del 2020 (hipervinculos).

3. Resultados
3.1. Hipervinculos y poblaciones totales de la ciudad
Poblacién. Las 53 ciudades tenfan una poblacién total combinada de

73.2 millones. Las 12 ciudades de Brasil, 36.8 millones (50% de la pobla-
cién total); las 17 de México, 23.7 millones (32%); las nueve ciudades
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de Argentina, ocho millones (11%) y las siete de Chile, 4.7 millones (7%)
(consulte la tltima columna de la tabla 2).

En Argentina, Brasil y México habia una ciudad que dominaba clara-
mente la escena urbana en cuanto a cantidad de poblacién. En Argentina
fue Buenos Aires (2.9 millones), mds del doble que Cérdoba (1.4 millo-
nes), la segunda ciudad mds poblada. En Brasil fue Sao Paulo (11.2
millones), que tenia casi el doble de habitantes que Rio de Janeiro (6.3
millones). En Chile, dos ciudades tenian poblaciones casi iguales: Puente
Alto y Maipti, ambos suburbios en el drea metropolitana de Santiago,
tenfan 557,000 y 515,000 habitantes, respectivamente, que eran mds que
Santiago, la tercera mds grande con 402,000. En México fue Ciudad de
México (8.9 millones) que tenia cinco veces mds habitantes que Guada-
lajara (1.5 millones), la segunda ciudad mds grande.

Un método cldsico en el estudio del tamafio de las ciudades nos refiere
a la Ley de Zipf. Sin embargo, dado que éste requiere, como lo indica
Urztia (2001: 666), “en particular, que el tamano de la segunda ciudad
mids grande debe ser aproximadamente igual a la mitad de la primera”,
para los casos de Brasil y México es imposible basar y referir este estudio
a dicho método.

Hipervinculos. El nimero combinado de hipervinculos para las 53
ciudades fue de 63.9 millones (tabla 2). Los porcentajes en los cuatro
paises variaron, con 28.6 millones 0 45% en Brasil, seguido de 16.7
millones 0 26% en México, 9.35 0 15% en Argentina y 9.2 millones o

14% en Chile.

Tabla 2
Hipervinculos totales por pais e idioma
Pais* hipervinculos  hipervinculos  hipervinculos Total % Proporcion
en espaiiol  en portugués  en inglés  hipervinculos  hipervinculos de
Poblacién
Brasil 15,438,400 2,230,450 11,076,000 28,634,800 45% 50%
México 6,508,060 6,099,560 4,153,753 16,741,373 26% 32%
Argentina 3,096,240 3,328,520 2,925,980 9,350,740 15% 11%
Chile 3,259,210 3,250,890 2,679,984 9,190,084 14% 7%
Total 28,231,910 14,779,370 20,835,717 63,916,997 100% 100%

* Las ciudades incluidas en cada pafs se enumeran en la tabla 1.
Fuente: elaboracién propia con base en célculos de hipervinculos de Google.
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4. Hipervinculos totales por idioma

Hubo algunas diferencias en el nimero de hipervinculos para las ciudades
en distintos idiomas (tabla 3). En general, 44% estaba en espanol, 33 en
inglés y 23 en portugués. También se observaron diferencias de idioma
dentro de los paises. Para Brasil, los porcentajes fueron 54 de espanol, sélo
siete de portugués y 39 de inglés. Para Chile fueron 36% de espanol, 35 de
portugués y 29 de inglés. Los porcentajes para Argentina y México fueron
algo similares a los de Chile: para Argentina 33 en espanol, 36 en portu-
gués y 31 en inglés; para México, 39% en espafiol, 25 en portugués y 36
en inglés. En resumen, hubo mucha similitud en los porcentajes de los
tres paises de habla hispana. Los de Brasil fueron diferentes como se
esperaba, ya que tenia el porcentaje mds alto de hipervinculos en espafiol
de todos los paises y el porcentaje mds bajo en portugués. Si bien Brasil
tenfa la mayor cantidad de hipervinculos urbanos, tenia muchos articulos,
capitulos y libros escritos en espafol e inglés.

Tabla 3
Proporcién de hipervinculos en inglés, espanol y portugués, por
pais y en general

[ Inglés [ IEspafol [ Portugués Total

(millones)
Argentina | 31% | 3% | 36%)| 9.3%
Brasil | 39% [ 54% [7% | 28.6%
Chile | 29% | 36% [ 35%| 9.2%
Ciudad de México | 36% [ 39% [ 25%) 16.7%
En general | 3% | 44% [ 23%] 63.9%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentajes

Fuente: elaboracién propia con base en célculos de hipervinculos de Google.

4.1. Hipervinculos per cdpita

Una medida del lugar de una ciudad en un entorno nacional, regional o
internacional es el nimero de hipervinculos per cdpita en comparacién
con otras ciudades. Una proporcién superior a 1.00 significa que el nimero
total de hipervinculos es mayor que la poblacién total, lo que significa
que hay mucha informacién disponible sobre esa ciudad a través de Goo-
gle Scholar. Estos incluirian muchos articulos, capitulos de libros, libros
e informes. En resumen, un valor alto indica que Google Scholar puede
acceder a mucha informacién, en cualquier idioma, sobre ese lugar. Un
valor bajo o muy bajo revela que hay muy poca informacién disponible
sobre esa ciudad en la literatura académica (muchas ciudades europeas
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tienen valores de hipervinculo superiores a uno, especialmente las grandes
urbes de Suiza, Alemania y el norte de Europa; en otras partes del conti-
nente, y especialmente en el sureste de Europa, los valores son menores
que uno).

La proporcién de hipervinculos per cdpita para las 53 ciudades fue
de 0.87; sélo cuatro tenian un valor per cdpita superior a 1.00: Santiago
y La Florida (un suburbio de Santiago) en Chile, Porto Alegre en Brasil y
Oaxaca en México (tabla 4). Los valores de hipervinculo especificos per
cdpita para estas cuatro ciudades fueron las siguientes: Santiago (5.2),
La Florida y Porto Alegre (1.0 cada una) en espanol; Santiago (3.0) en
portugués; y Oaxaca (1.99) en inglés. Habia 14 ciudades que tenfan
valores de .50 a .99 per cédpita. Estos incluyeron, como era de esperar,
algunas de las ciudades mds grandes de un pais determinado. Todas las demds
ciudades tenfan valores inferiores a .50, y muchas en todos los idiomas tenfan
valores inferiores a .10 hipervinculos per cdpita, lo que significa que hay poca
o muy poca informacién disponible en la literatura académica sobre ellas.

En los tres idiomas aparecieron ejemplos de ciudades con valores de
hipervinculo per cdpita de 0.50 a 0.99. Para los espafioles fueron Valparaiso
(0.84), Oaxaca (0.82), Buenos Aires (0.73), Brasilia (0.66), Sio Paulo
(0.53) y Cérdoba (0.50). En portugués fueron Corrientes (0.95), Valpa-
raiso (0.82), La Florida (0.69) y Concepcién (0.50). En inglés eran
Buenos Aires (0.82), La Florida (0.72), Leén (0.64) y Valparaiso (0.50).
En general, los porcentajes fueron mds altos para el espafiol que para el
portugués en Argentinay para el portugués que el espafiol en Brasil. Varias
ciudades de México tenfan indices de inglés mds altos que de espafiol.

En los tres idiomas, muchas ciudades tenfan valores de menos de .10
hipervinculos per cépita; 14 ciudades en espanol tenfan menos de .10 hiper-
vinculos per cdpita; 10 de estos estaban en México; 18 ciudades en portugués
tenfan valores menores a .10 y 10 de estos también estaban en México; 18
ciudades en inglés tenfan menos de .10 per cdpita y 10 de estas también
estaban en México.

Algunas ciudades con valores bajos estaban en los tres idiomas, algunas
en s6lo uno. Ejemplos de ciudades en espafiol con estos valores bajos fueron
Tijuana, Monterrey, Mérida y Oaxaca en México; Maipt y Las Condes en
Chile; Goinia y Belém en Brasil, y Lands y San Miguel de Tucumdn en
Argentina. Las ciudades en portugués fueron Zapopan, Mexicali y Aguas-
calientes en México; Maipui, Vina del Mar y Rancagua en Chile; Manaos
y Belém en Brasil; y Lands en Argentina. El idioma inglés incluye muchas
de las ciudades antes mencionadas, incluidas Zapopan, Tijuana, Mérida y
Culiacdn en México; Vina del Mar y Las Condes en Chile; Goidnia y Belém
en Brasil; y Lants en Argentina. Hay muy poca informacién disponible
sobre ellos a través del motor de busqueda de Google Scholar. Representan
oportunidades para futuras investigaciones.
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Tabla 4
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Hipervinculos per cdpita (1.00, hipervinculos = poblacién;> 1.00,
mis hipervinculos, <1,00, menos hipervinculos)

Proporcion Argentina Brasil Chile Meéxico
de hipervinculos
y poblacion
>1.00 Espafiol — Porto Alegre  Santiago (5.2) Oaxaca
(1.0) La Florida
(1.0)
>1.00 Portugués — — Santiago (3.0) —
>1.00 Inglés — — — Oaxaca (1.99)
>0.50-0.99 Buenos Aires  Brasilia (.66)  Valparaiso Oaxaca (.82)
Espanol (.73) Sio Paulo (.53) (.84)
Cérdoba (.50)
>0.50-0.99 Corrientes — Valparaiso —
Portugués (.95) (.82)
La Florida
(.69)
Concepcién
(.50)
>0.50-0.99 Buenos Aires — La Florida Leén (.64)
Inglés (.82) (.72)
Valparaiso
(.50)
<.10 Espafiol Lands Goiania Maipt Tijuana
San Miguel de  Belém Las Condes Monterrey
Tucumén Meérida
Oaxaca
<.10 Portugués ~ Lands Manaus Maipua Zapopan
Belém Vina del Mar ~ Mexicali
Rancagua Aguascalientes
<.10 Inglés Lants Goiénia Vina del Mar ~ Zapopan
Belém Las Condes Tijuana
Meérida
Culiacédn

Fuente: elaboracion propia con base en cdlculos de hipervinculos de Google e IBGE, 20105

INDEC, 2010; INE, 2017; Inegi, 2010.
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4.2. Idiomas de hipervinculo de ciudades

Trece de las 53 ciudades tenfan mas de un millén de hipervinculos (figura
2). La distribucién fue desigual con nueve en Brasil, una en México, una
en Chile y dos en Argentina. Las ciudades con los tres mayores totales
combinados de hipervinculos fueron Buenos Aires (5.8 millones), Santiago
(5.6 millones), Rio de Janeiro (5.5 millones), Ciudad de México (4.1
millones) y Sao Paulo (3.7 millones). En el otro extremo del continuo
habia cinco ciudades, con un total combinado de 214,110 hipervinculos.
Estos fueron, en orden descendente: Culiacdn, Lanus, Rancagua, Maipu
y Penalolén. La imagen de hipervinculos es la siguiente: excepto Manaos,
Goiania y Belém, todas las ciudades brasilenas tenfan mds de 1 millén de
hipervinculos, al igual que dos ciudades argentinas, una ciudad mexicana
y una ciudad chilena.

Figura 2
Idioma de hipervinculo dominante por ciudad en Argentina,
Brasil, Chile y México

Tijuana Idiomas dominantes en
Mexicali hipervinculos
Juirez
fiol (23 .
Hermosillo, ES"”':”’ @3 Iquique
Chihuahua Inglés (16)
¢ Portugués (11)
i 3
Culiacdn, Monterrey triple empate (3) . Antofagasta
MEXICO
Agl{a,\'culmnles. Leon »
Zapopan, "~ Querétaro -Mérida
Guadalajara .«Ciudad de México CHILE
Toluca® Spacat La Serena
~@ves Santiago
oSalia Viiia del Mar_ /" [ag Copdes
o Valparaiso's J’Punalolén
San Miguel aipu X Puente Alto
Jde Tucumdn San Bernardo” \“La Florida
Corrientes ancagua
Concepcidn,
Y, Temuco
Cérdoba, _Santa Fe .
_Rosario ¢S
Buenos Aires!i e /
Laniis caLj
ARGENTINA 5=
Bahia Blanca, Loc :
L Belém
Mo
o ianans Fortaleza
BRASIL oRecife
_Salvador
ot U
A Argentina . Belo Horizonte
Chile . oRio de Janciro
Méxi _"siio Paulo
cxico *Curitaba
Brasil
<Porto Alegre

Cada barra = 400 km

Fuente: elaboracién propia con base en cdlculos de hipervinculos de Google e IBGE, 2010;

INDEG, 2010; INE, 2017; Inegi, 2010.
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Es notable el claro dominio del portugués y el espafiol en los totales
combinados de hipervinculos. Claramente, los idiomas dominantes de
las entradas de bisqueda de Google para esas 13 ciudades con mds de un
millén de hipervinculos fueron dominados casi por igual entre el espafiol
y el portugués. Las primeras ocho ciudades con mds hipervinculos estaban
todas en Brasil con mds enlaces en portugués que en espafol. Por otro
lado, 10 de las 13 ciudades con menos hipervinculos tenfan mds en espa-
fiol que en portugués. La figura 2 muestra el dominio del espafiol como
el idioma dominante dentro de las ciudades en general.

4.3. Hipervinculos emparejados

Se puede obtener mds informacién sobre la importancia de una ciudad
en la jerarquia de un pais y sus vinculos con otras ciudades dentro de sus
limites explorando el volumen de hipervinculos emparejados. Es probable
que la ciudad mds significativa y dominante tenga muchas otras ciudades
vinculadas a ella en comparacién con la segunda o tercera mas importante.
Exploramos los hipervinculos emparejados de la primera y la segunda
ciudades mds grandes en poblacién en cada uno de los cuatro paises; en
la mayoria de los casos, estos tenfan la mayor cantidad de hipervinculos
con todos los demis.

Lo que surgié en los cuatro paises fue un patrén de una ciudad que
dominaba claramente el sistema urbano, una generalizacién apoyada por
cuantas otras ciudades del pais tenfan mds hipervinculos con él que cual-
quier otra. Primero, exploramos esos vinculos, que son los mds impor-
tantes en un pais en espafiol, portugués e inglés. En los tres idiomas habia
una ciudad claramente vinculada con la mayoria de las demds (figura 3).
En Argentina fue Buenos Aires; en Brasil, Rio de Janeiro; en Chile, San-
tiago y en México, Ciudad de México.

Los patrones para el segundo mayor nimero de vinculos emparejados
no estaban tan concentrados como en el caso de la ciudad lider y hubo
algunas diferencias en los idiomas. Para los vinculos en espanol, una
ciudad importante en segundo lugar se destacé como lider (figura 4). En
Argentina fue Cérdoba con enlaces a seis ciudades, en Brasil fue Brasilia
con enlaces a siete, en Chile fue Concepcién con enlaces a 12 ciudades y
en México fue Ledn con enlaces a 11. En cada pais, dos o tres ciudades
tuvieron vinculos con una o dos mds. Al observar los vinculos empareja-
dos de ciudades en portugués, los resultados fueron similares para Argen-
tina, Chile y México, es decir, una ciudad dominante que fue Cérdoba
en Argentina, Concepcién en Chile y Ledn en México.

Los vinculos de Brasil para el segundo mayor nimero de hipervincu-
los emparejados eran mds complicados porque no dominaba ninguna
ciudad. Mds bien, Rio de Janeiro y Brasilia tenfan cada uno cinco y seis
ciudades mds vinculadas a ellos. Los resultados de los hipervinculos
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Figura 3
Hipervinculos emparejados de las principales ciudades Buenos
Aires, Rio de Janeiro, Santiago y Ciudad de México

——
'{mxncah Hiperlinks mas emparejados
Y Judrez Espaiiol
b Inglés Iquique
-~~~ Portugués \

ahua

Antofagasta, %

Mérida
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“Temuco

CHILE

/.

./
Bahia Blanca®

ARGENTINA

Belém

Manaus

i |

JFortaleza

‘3‘\ BRASIL ““ rr?Recifs

Argentina
Chile
Meéxico
Brasil

Cada barra = 400 km

“Porto Alegre

Fuente: elaboracién propia con base en cdlculos de hipervinculos de Google e IBGE, 2010;
INDEG, 2010; INE, 2017; Inegi, 2010.

emparejados en inglés fueron diferentes en el sentido de que habia mas
ciudades enlazadas a una o mds, especialmente México. Habia seis ciuda-
des vinculadas a una o mds: Puebla estaba vinculada a seis, Judrez a dos,
Leén a cuatro, Ciudad de México a dos, Judrez a dos, Oaxaca a dos y
Guadalajara a una. Los patrones de Brasil y Argentina eran similares, con
otras cinco ciudades en cada pais vinculadas a una o mds de dicho pais.

Una inspeccién minuciosa de los tamafos de las ciudades en el par en
cada idioma revelé que a veces las ciudades mds pequenas estaban mds
vinculadas a la ciudad mds grande de un pais: Oaxaca y Toluca a la Ciu-
dad de México, Iquique y La Serena a Santiago, y Lands y Bahia Blanca
a Buenos Aires. En Brasil, los resultados lingiiisticos fueron mds compli-
cados para Belém y GoiAnia, las dos ciudades mds pequenas. Belém estaba
mis vinculada a Sao Paulo, Rio de Janeiro y Belo Horizonte en portugués,
espafiol e inglés, y Goidnia era el mds vinculado por Sao Paulo, Brasilia y
Rio en portugués.
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Figura 4
Hipervinculos emparejados de las segundas ciudades mds
importantes: Cérdoba, Argentina; Brasilia, Brasil; Concepcién,
Chile; y Leén, México
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Fuente: elaboracién propia con base en célculos de hipervinculos de Google ¢ IBGE, 20105
INDEC, 2010; INE, 2017; Inegi, 2010.

4.4. Nicleo-Periferia

Al observar el tamano de la poblacién, el volumen de hipervinculos, los
ntmeros de hipervinculos per cépita y los hipervinculos emparejados de las
53 ciudades de los cuatro paises latinoamericanos, queda claro que hay
mucha mds informacién sobre algunas de ellas que otras. Estas marcadas
diferencias nos llevaron a observar si estas ciudades se pueden posicionar en
grupos distintos. Estudios anteriores (Brunn, 2003 y 2019; Brunn y Her-
ndndez-Lara, 2021), que examinaron los datos de Google a escala regional,
han posicionado a las ciudades en un esquema Nucleo/Centro-Periferia.
Con base en las clasificaciones de las ciudades disefiamos dos gréficos
compuestos que identifican cuatro patrones distintos (figuras 5 y 6).
Estos los etiquetamos Nucleo, Semiperiferia, Periferia y Periferia profunda.
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Figura 5
Esquema Nicleo-Periferia, Niicleo mayor a un millén
de hipervinculos por ciudad

Ntcleo
More than 1 million

Semiperiferia
500,000-1 million

)

Periferia
100,000-499,999

Periferia profunda
Less than 100,000

Fuente: elaboracién propia con base en cdlculos de hipervinculos de Google ¢ IBGE, 2010;
INDEG, 2010; INE, 2017; Inegi, 2010.

Figura 6
Esquema Niicleo-Periferia, Nticleo mayor de cuatro millones de
hipervinculos por ciudad

Nucleo
More than 4 million

Semiperiferia
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Periferia
250,000-999,999

Periferia profunda
Less than 250,000

Fuente: elaboracién propia con base en célculos de hipervinculos de Google e IBGE, 2010;
INDEGC, 2010; INE, 2017; Inegi, 2010.
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Las ciudades Nucleo tenian la mayor cantidad de informacién disponible,
es decir, habfa muchos mds estudios y muchas mds referencias sobre ellas.
Las ciudades de la Periferia profunda, por otro lado, tenian muy poca
informacién, nimeros de hipervinculos per cdpita bajos y pocos hiper-
vinculos emparejados.

4. Discusién

Hay ocho conclusiones principales de esta investigacién sobre los hiper-
vinculos de la ciudad de cuatro paises latinoamericanos en tres idiomas
principales. Primero, existen diferencias marcadas y distintivas en el
volumen de informacién sobre estas ciudades latinoamericanas. Google
Scholar se utiliza como barémetro para identificar la profundidad y
amplitud de la informacién académica sobre las 53 ciudades de los cuatro
paises. Los resultados revelan enormes diferencias no sélo dentro de cada
uno de los paises, sino entre las ciudades con mds y menos hipervinculos en
cada pais. Como hemos observado, las ciudades mds grandes de cada pais,
excepto Brasil, tienen cinco, 10 (o mds) veces que las que tienen menos.

En segundo lugar, el nimero de hipervinculos varia con el idioma, no
s6lo cuando se mira el total de hipervinculos de un pais determinado,
sino también de una ciudad individual. Para todas las ciudades del estu-
dio, 44% de los vinculos totales estaban en espanol, 33% en inglés y 23%
restante en portugués. Estos porcentajes mostraron el predominio del
espafiol y el inglés en los cuatro paises.

En tercer lugar, la combinacién de idiomas también varié entre los
paises, 54% de todos los hipervinculos urbanos en Brasil estaban en espa-
fiol y 39 en inglés. En Argentina, los porcentajes fueron similares con
espanol, portugués e inglés con 33, 36 y 31%, respectivamente. Cabe
mencionar que hubo muchas referencias portuguesas para ciudades de
México y muchas en inglés en Brasil, asi como en espanol para ciudades
brasilefas.

En cuarto lugar, cuando observamos sélo el volumen de mezcla de idio-
mas para esas 25 ciudades que tenfan mds de un millén de hipervinculos
emparejados en los tres idiomas, encontramos que el portugués (14 ciuda-
des) y el espafiol (11) fueron los idiomas principales. El inglés no fue el
primer ni el segundo idioma principal de ninguna ciudad con mds de un
millén de hipervinculos emparejados; y a menudo era un distante tercio en
importancia o porcentaje.

En quinto lugar, al observar los hipervinculos emparejados, o el volu-
men de hipervinculos de cada ciudad con todas las demds ciudades de un
pais y en cada idioma, descubrimos que los porcentajes eran similares para
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el espafiol y el portugués con 37 y 36%, respectivamente; el inglés también
ocupaba a menudo un distante tercer lugar en los nimeros de hipervincu-
los emparejados.

En sexto lugar, con respecto a los hipervinculos emparejados dentro
de un pais, descubrimos que casi siempre habia una sola ciudad que superd
a todas las demds en cuanto a estar vinculada a otras. Esos lideres solian
ser la capital, la ciudad mds grande y el centro politico. Las ciudades que
ocuparon estos fuertes puestos de liderazgo fueron Buenos Aires, Santiago,
Ciudad de México y Rio de Janeiro. También se aplicé un patrén similar
de liderazgo dominante al considerar la segunda ciudad lider en cada pais.
El tnico pais que tuvo varias segundas ciudades lideres fue México; a
menudo estaban vinculados a una o dos ciudades.

En séptimo lugar, se obtuvo otra medida del dominio urbano al obser-
var el volumen de hipervinculos per cdpita. Ratios superiores a 1.00 signi-
fica que el nimero de hipervinculos supera el nimero de habitantes. Sélo
un punado de las 53 ciudades tenfan valores superiores a 1.00 en los tres
idiomas; Santiago, Oaxaca y Puerto Alegre estaban en la lista. Otros 14
tenfan hipervinculos per cdpita de 0.50-0.99; Corrientes, Buenos Aires,
Cordoba, Valparaiso, Concepcién, La Florida, Brasilia y Ledn estaban en
dicha lista. También son ciudades que tienen importantes conexiones inter-
nacionales con sus empresas comerciales, universidades, instituciones finan-
cieras y patrimonio cultural; 44 ciudades tenian valores de 0.10 o0 menos, lo
que indica nuevamente que hay poca informacién disponible sobre ellas a
través de Google Scholar.

En octavo y ultimo lugar, utilizamos las bases de datos y las medidas
anteriores con el fin de construir categorfas para la profundidad general
de la base de conocimientos de las 53 ciudades de los cuatro paises. Iden-
tificamos cuatro categorias que denominamos Nucleo, Semiperiferia,
Periferia y Periferia profunda. Estas etiquetas han sido utilizadas por otros
académicos que estudiaron las variaciones de hipervinculos urbanos en
paises y regiones. El niimero de ciudades en cada categoria fue 5, 6, 20 y
16. Cada pais tuvo una o mds ciudades en cada categoria. Brasil y México
tuvieron la mayor cantidad de ciudades en la Periferia y la Periferia profunda.

Conclusiones

Esta investigacién se basa en literatura reciente sobre las redes de hiper-
vinculos urbanos al explorar las variaciones de idioma en la base de datos
de Google Scholar entre las principales ciudades de cuatro paises de América
Latina y en tres idiomas principales. Ahora que se han identificado distin-
tas variaciones sobre una sola ciudad dominante en cada pais en espanol,
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portugués e inglés, identificamos seis estudios de seguimiento que merecen
atencion por parte de las comunidades académicas urbanas.

Una primera seria explorar si, de hecho, estas variaciones de idioma
para las ciudades latinoamericanas serfan similares si se miraran las prin-
cipales ciudades de otras regiones, por ejemplo, Oriente Medio, Africa
del Norte y Asia Central, o el Sudeste de Asia o Africa subsahariana. Es
decir, shay una ciudad claramente dominante en un pais y sélo unos pocos
paises tienen mds hipervinculos que personas? Se podrian explorar varia-
ciones en inglés, drabe y francés en el norte de Africa y los paises de Oriente
Medio o ruso e inglés en los paises de Asia Central o francés, inglés, espafiol,
portugués y chino en el sudeste asidtico. Los hallazgos en las regiones del
Sur global también podrian compararse con posibles diferencias en los
paises de Europa oriental y occidental.

En segundo lugar, ;cudles son las principales categorfas de informacién
en la base de datos de Google sobre los principales centros de poblacién de
América Latina o de otras regiones? Google ha desarrollado una férmula
secreta de la industria que clasifica los hipervinculos de un pais o ciudad
en funcién de su mérito académico. Por ejemplo, valdria la pena saber si
las 10 o 20 entradas principales para las ciudades de América Latina, o
para el caso, las principales ciudades del sudeste asidtico o de Europa
oriental u occidental encajan en categorias similares. Por ejemplo, ;esas
entradas principales sobre historia cultural, condiciones econdmicas,
turismo o problemas de salud/bienestar (como las asociadas con la propa-
gacién global del coronavirus) son similares? ;Y esas categorias de materias
o la clasificacion de esas entradas serfan las mismas en inglés en comparacién
con el francés, alemdn, drabe u otros idiomas internacionales?

En tercer lugar, ;cudles son las principales ciudades fuera de América
Latina con las que éstas tienen mds enlaces? ;Estdin mds vinculados a
Nueva York que a Miami o Londres o Paris? ;Qué importancia tienen
los vinculos con Madrid y Lisboa? ;Y a qué ciudades africanas y asidticas
estdn mds vinculadas?

En cuarto lugar, una serie de investigaciones temporales también merece
un estudio, especialmente porque las tecnologias de la informacién y los
impactos de la globalizacién son claves para la estructura econdmica, espe-
cialmente de las grandes ciudades. La base de datos de Google Scholar
cambia a diario (incluso cada hora), por lo que los volimenes de hiper-
vinculos son diferentes hoy y en dos semanas o seis meses. A medida que
las poblaciones de muchas segundas y terceras ciudades mds grandes con-
tindan creciendo, ;cémo se reflejard el crecimiento en los hipervinculos de
informacién/conocimiento y las proporciones de poblacién/hipervinculo
per cépita? ;Los aumentos de poblacién y conocimiento/informacién
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dardn como resultado menos o mds diferencias en las proporciones entre
la primera y la segunda ciudad mds vinculada?

Quinto, la segunda, tercera y cuarta ciudades mds grandes de todos
los paises merecen mds atencién académica por parte de los académicos.
Quizds las comunidades académicas y las fuentes de financiacién de la
investigacién deban considerar la posibilidad de dedicar mds estudios a
sus economias del conocimiento que los principales centros politicos,
que con demasiada frecuencia son el foco de las corporaciones naciona-
les e internacionales.

Sexto, quizd mediante este método se puede explorar la produccién del
conocimiento de una ciudad en lo individual o grupos de ciudades en un
mismo pais, este enfoque serfa bienvenido en la suma del entendimiento
sobre sistemas de ciudades y redes en las distintas regiones.

Por dltimo, sin duda, releer investigaciones pioneras y tempranas en el
fenémeno de los vinculos y redes de ciudades es ttil y fundamental para
examinar algin conjunto de ciudades o alguna ciudad en especifico. Los
trabajos citados antes, como los de Klove (1952), Wheat (1969), Lindgren
etal. (1975), Conapo (1991), o incluso por ejemplo el compendio editado
para la Royal Geographical Society por Brown (1980) que incluye una
revision sistemdtica de las dreas y subdreas de la geografia inglesa, especial-
mente el capitulo 9 dedicado a mostrar aspectos relacionados con la reco-
pilacién de datos para el estudio de ciudades, su cuantificacién y andlisis.
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