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Abstract

This work focuses on exploring and confirming the existence of the so called blue acceleration—understood as the
intensive consumption and use of ocean resources in the Anthropocene— in Mexican oceans during the 1950-2018
period. Through five consumptive and three non-consumptive categories of analysis, the document research revealed
the situation. This is relevant to warn against the behavior of economic activities on this territory and the
environmental consequences they cause.
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Resumen

Este trabajo se centra en la exploracién y confirmacién de la existencia de la llamada aceleracion azul
(entendida como el consumo y empleo intensivos de los recursos ocednicos en el Antropoceno) en los océanos
mexicanos durante el periodo que abarca de 1950 a 2018. Mediante la investigacién documental de cinco
categorfas de andlisis de naturaleza consuntiva y tres de cardcter no consuntivo, se pudo reconocer esta
situacion. Lo anterior es relevante para alertar sobre el comportamiento de las actividades econdémicas en este

territorio y de las consecuencias ambientales que provocan.
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Introduccién

A lo largo de toda la extensién planetaria el ser humano ha tenido la capacidad de cincelar una
huella sobre aquello que le rodea, tritese de organismos vivos o de los elementos abiéticos de la
Tierra, como agua, corteza y aire. Algunos ejemplos que permiten dar cuenta de la accién humana
se pueden percibir al analizar procesos tales como: la extincidn de especies, la introduccién de éstas
en ambientes a los que no pertenecen, el manejo genético de organismos, la modificacién de cauces
de rios, la retencidn de agua en presas, la sustitucién de bosques y selvas por sembradios, el cambio
en la composicién atmosférica debido a la inmensa emisién de contaminantes, la contaminacién
pldstica marina, entre muchos otros. De forma particular, existe una diversidad de investigaciones
que corroboran que los seres humanos hemos dejado nuestra impronta nociva en el mundo natural
en todas las latitudes, altitudes, profundidades, espacio atmosférico, litésfera e hidrésfera (IPCC,
2021; ICTA/UAB, 2022; WWEF, 2020). A la luz de lo anterior, resulta innegable que el Homo
sapiens es un actor poderoso y preponderante en la gran maquinaria planetaria. No obstante, hay
que destacar que sus acciones no siempre tuvieron la misma intensidad.

El Holoceno ha sido identificado como un periodo de estabilidad donde la capacidad
reguladora de la Tierra mantuvo las condiciones que permitieron el desarrollo humano. Se trata de
una época geoldgica que inicié hace 13 mil afios y que se caracterizd por la estabilidad en la
temperatura, la disponibilidad de agua dulce y el mantenimiento de los ciclos biogeoquimicos en
un rango estrecho y favorable para el ser humano (Rockstrém ez al, 2009). Fue gracias a la
conjuncién de esas circunstancias que el Homo sapiens prosperé desde esta época, tanto en el sentido
demogrifico como en el geografico.

Lo anterior es de suma relevancia porque durante el Holoceno la naturaleza fue la
que condujo los cambios. Es decir, en esos miles de afios alineé las orientaciones en el eje
magnético, impulsé modificaciones en el nivel del mar, dirigié variaciones en el albedo,
condujo a alteraciones en el ciclo hidrolégico y favorecié las condiciones de vida para todos
los organismos (Steffen ez al., 2011).

Pero algo muy grave acontecié hace aproximadamente siete décadas: la direccién y
regulacién de la naturaleza fue asumida por el ser humano, quien, a través de su metabolismo

industrial de ritmo acelerado y siempre creciente, logré cambiar la situacién del clima, de los
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recursos naturales y de los servicios ecosistémicos. El calentamiento global generado por la
descomunal emisién de Gases de Efecto Invernadero (GEI) ha sido el principal indicador de este
cambio (IPCC, 2021).

El reconocimiento de que el ser humano se convirtié en una potente fuerza geofisica similar
a las grandes fuerzas de cambio en la naturaleza fue realizado por los cientificos Paul J. Crutzen y
Eugene F. Stoermer a inicios de este siglo. Ambos, de forma separada, propusieron el uso del
término Antropoceno para referirse a una nueva época geoldgica en la que el hombre ha demostrado
capacidades para incidir en el destino del planeta, y donde “toda la faz de la Tierra lleva ya la huella
del poder humano” (Trischler, 2017, p. 42). En su articulo “Geologia de la humanidad”, Crutzen
expone que entrar a otra época constituye una ferra incognita o un mundo de gran incertidumbre
(Crutzen, 2002). Como concepto, la validez geoldgica del Antropoceno todavia se debate en el
Programa Internacional Gedsfera-Bidsfera, pero, de facto, se trata ya de un instrumento conceptual
ampliamente aceptado en la comunidad cientifica, el cual implica que el Holoceno ha finalizado
para dar paso al Antropoceno, una época cuyo futuro es bastante incierto y poco deseable.

Con esto como referencia, algunos cientificos establecieron que fue a partir de los afios 50
del siglo XX cuando se originaron cambios que dieron cuenta del poder humano para incidir sobre
el destino del planeta y con ello iniciar el Antropoceno. Como evidencia mostraron algunos
indicadores capaces de exponer lo que definieron como la gran aceleracién (Steffen et al., 2007).

Se trata de un modelo basado en observaciones reales sobre el rapido crecimiento de las
presiones humanas que muestra, de forma grafica, el acelerado incremento que ocurrié a partir de
1950 en 12 aspectos socioeconémicos mundiales y 12 sistemas terrestres (Steffen ez al., 2015;
Rockstrom ez al., 2009). El comportamiento del conjunto de los 24 sistemas revela una coincidencia
temporal: alrededor de 1950 se origina el incremento en cada una de las variables, localizando la
cuspide en 2010 (Gltimo afo analizado en el estudio).

De esta forma, la tendencia incremental a partir de 1950 demuestra la capacidad humana
para destruir el sostenimiento de la naturaleza como la conociamos. La velocidad es tal, que permite
denominar el fenémeno como la gran aceleracion, y su poder para realizar cambios planetarios en
tan sélo 70 afios ha quedado de manifiesto al pasar del estable Holoceno hacia el peligroso

Antropoceno.
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Los territorios ocednicos en el mundo no han estado exentos del poder antrépico. El trabajo
de Jean-Baptiste Jouffray er al. (2020), desde el Centro de Resiliencia de Estocolmo, permitié
caracterizar la misma dindmica incremental especificamente para actividades marinas, revelando la
entrada del océano en el Antropoceno, como consecuencia de las acciones humanas.

En este caso, la situacién se ha denominado aceleracién azul (blue acceleration), en referencia
a una intensificacién de la presién sobre el océano desde 1970 y hasta el siglo XXI en actividades
como la maricultura, la extraccién profunda de hidrocarburos, la extraccién de minerales del mar
profundo, la extraccién de recursos genéticos, la desalinizacién de agua, el transporte maritimo, el
turismo de crucero y el cableado submarino (Jouftray ez 4/., 2020).

La exploracién y confirmacién de la existencia de la aceleracion azul en los océanos
mexicanos es el punto focal del presente trabajo. Las aportaciones empiricas y metodoldgicas del
mismo se ven reflejadas en los ocho gréficos del crecimiento econémico en el territorio marino,
mientras que la contribucién tedrica se expresa con la confirmacién de que México también ha
participado en la gran aceleracion del Antropoceno. Es importante resaltar que la intencién del
trabajo es mostrar que, histéricamente, en México se ha dado preponderancia al enfoque econémico
en el aprovechamiento acelerado de los recursos marinos y que las consecuencias ambientales de ello

no se han hecho esperar.

1. El territorio oceanico mexicano

México posee 15,069 kilémetros de litoral total (Conabio, 2019); desde 1982, se beneficié (al igual
que muchos otros paises riberefios) con la Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del
Mar, al recibir soberania mds alld de la costa. Este derecho generé propiedad en una franja de mar
adyacente hasta las 200 millas nduticas de distancia (SGNU, 1982), para constituir una superficie
de aproximadamente 3.1 millones de km”.

En ocasiones llega a percibirse al océano como un sistema ajeno a nuestra naturaleza
terrestre, al que se le podria tener en un segundo plano de importancia. Sin embargo, cabe recordar

que el 62% de la superficie del territorio mexicano se encuentra en estado liquido y se distribuye en

las aguas del Pacifico, del Golfo de California, del Mar Caribe y del Golfo de México (Inegi, 2021).
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La propiedad de esta zona marina ha quedado establecida en los articulos 27, 42 y 48
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y reglamentada en la Ley Federal
del Mar, donde se expresa que la nacién es la propietaria original de las tierras y aguas
comprendidas dentro de los limites del territorio nacional (CPEUM, 2024). A efecto de
establecer los limites, se han reconocido: las aguas interiores (que inician en la costa y terminan
en una linea base), las del mar territorial (con una extensién de 12 millas nduticas a partir de la
linea base), las de la zona contigua (con una extensién de 12 millas nduticas posteriores al mar
territorial) y las de la zona econémica exclusiva (con una extensién de 200 millas nduticas a
partir de la linea base) (Ley Federal del Mar, 1986).

Bajo este orden de ideas, México cuenta con un mar territorial que abarca alrededor de 231
mil km® y una zona econdmica exclusiva (ZEE) cuya superficie es de 3,149,920 km®. Para el
Pacifico, la ZEE cubre mds de 2.3 millones de km* de extensién, mientras que para el Golfo-Caribe
el drea corresponde a 849,920 km* (Acuerdo mediante el cual se expide la Politica Nacional de
Mares y Costas de México, 2018).

Cabe mencionar que mds alld de la acotacién geogrifica y de la demarcacion juridica de
fronteras, todo este volumen de vida y liquido significa mucho mds que propiedad. En realidad, es
un territorio, lo cual implica la existencia de poder humano, ejercido libre y ampliamente, para
controlar el espacio con actividades como extraccién, uso o desecho.

Aplicando al caso de anilisis algunas definiciones teéricas, como la de Paul Claval,
puede decirse que los océanos son un territorio o propiedad de extensién geogréfica bien
definida y delimitada colectivamente por razones de poder o control, que conllevan al
aprovechamiento de recursos y a la transformacién continua del espacio (Claval, 1995). Como
consecuencia de esa territorialidad, se fomenta una poderosa estrategia relacional en la que se
busca controlar, en cualquier nivel, a personas, organismos y elementos en el drea ocednica
delimitada juridicamente (Delaney, 2005).

En este punto resulta interesante destacar que, aunque estos territorios estdn desposeidos
de “tierra”, también tienen una alta complejidad originada por componentes sociales, ambientales,
bioldgicos, politicos, econdémicos o culturales, debido a que representan un asiento de poder similar
al continental. En otras palabras, para considerar la existencia de un territorio no es condicién sine

qua non una porcién terrestre firme sobre la que se asiente la civilizacién humana. De esta forma,
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los océanos se han constituido en territorios sobre los que la humanidad ejerce el control de forma
adyacente, desde la colindancia, sin necesidad de habitarlos permanentemente.

Evidencia de lo anterior es el hecho de que la aceleracion azul en los océanos tiene que ver
con la actividad humana que ha territorializado estos espacios con mdltiples componentes.
Especificamente en este trabajo se destacardn los componentes econémicos, cuya naturaleza permite
clasificarlos en consuntivos y no consuntivos.

Una actividad consuntiva o de extraccién es aquella que conduce a la remocion fisica de los
recursos naturales que se encuentran en los territorios ocednicos, de tal forma que una vez que fueron
separados del sistema, no regresan a él; lo anterior puede abarcar procesos tales como la extraccién
de agua, sal, peces, algas, corales, conchas, moluscos o cualquier otro organismo, asi como de
minerales y combustibles. Para el caso en estudio se han utilizado como categorias de andlisis
consuntivas la pesca marina, la maricultura, la extraccién algal, la extraccién de petréleo y la
extraccion de sal.!

Por otra parte, se reconocen como actividades no consuntivas o de uso aquellas que no
involucran la extraccién de recursos del territorio ocednico, lo cual no elimina la posibilidad de
afectacién. Para este trabajo se abordan como categorias de este tipo el turismo de playa, el

transporte comercial maritimo y el cableado submarino con fibra ptica.

2. Metodologia

2.1 Descripcion de las categorias de analisis

Las ocho categorias de andlisis ya referidas, organizadas en los grupos consuntivo y no consuntivo,
requieren ser descritas a efecto de puntualizar su significado en el reconocimiento de la aceleracién
azul en el territorio ocednico mexicano.

Para el caso de la pesca, la variable empleada es pesqueria. El término hace referencia a
aquella actividad de captura y extraccidn que, con fines comerciales, se realiza hacia organismos que

habitan en los mares® (Decreto por el que se expide la Ley General de Pesca y Acuacultura

! Aunque existen otras actividades consuntivas, tales como extraccién de arena, de productos marinos no comestibles, de
recursos marinos para uso biotecnoldgico, produccién de gas asociado a yacimientos, mineria marina y desalinizacién de
agua, en este trabajo sélo se contemplaron aquellas que permitieron construir una secuencia temporal desde 1950 a 2018.
Esta razon aplica también para las actividades no consuntivas.

2 No contempla la pesca deportivo-recreativa, la did4ctica, la correspondiente a consumo doméstico y la de fomento.
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Sustentables, 2007). El indicador usado fue el volumen de explotacién pesquera comercial en peso
vivo y como unidades se emplearon las toneladas.

En el caso de la variable maricultura se ha considerado el cultivo de organismos acudticos
(en aguas de estuarios, salobres, costeras y de alta mar), incluyendo pescados, moluscos, crusticeos,
algas y plantas acudticas, que involucra algtin tipo de intervencién en el proceso de crianza para
mejorar la produccién, y que representa una propiedad individual o corporativa (Le Gouvello ez 4L,
2022). El indicador usado fue el volumen de producto obtenido por maricultura y las unidades
empleadas fueron las toneladas.

Respecto a la extraccién de algas, el término refiere la pesca o cosecha de macroalgas tales
como Macrocystis pyrifera (sargazo gigante), Gelidium robustum (sargazo rojo), Chondracanthus
canaliculatus (pelo de cochi) y Gracilariopsis lemaneiformis (fideo de mar) (Acuerdo por el que se da
a conocer el Plan de Manejo para la Pesqueria de Macroalgas en Baja California, México, 2012). El
indicador corresponde al volumen de extraccién algal en peso vivo y las unidades empleadas fueron
las toneladas.

En lo relativo a la extraccién de petréleo, se han utilizado como indicadores los equivalentes
primarios de la energia contenida en el volumen de combustible extraido, cuya unidad es el
teravatio-hora (T'Wh). Aunque los datos pudieran incluir valores de extraccién costera-continental,
se asume que la mayor parte de este combustible ha sido extraido de estratos de subsuelo ocednico.

Con relacién a la extraccién de sal, los datos utilizados incluyen el total de sal marina
obtenida por el proceso de evaporacién solar en zonas costeras sujetas a inundacién marina y no
toman en cuenta la sal tomada de domos salinos o de lagunas. Para este caso, el indicador fue el
volumen producido de sal y las unidades fueron las toneladas.

Para la variable turismo se analiz6 solamente la fraccién de playa-costa y se suprimié el
turismo de tierra adentro. El indicador empleado fue la llegada total de turistas y la unidad
correspondié al ndmero de éstos.

La variable transporte maritimo de carga comercial fue examinada como un conjunto de
actividades que realizan embarcaciones y artefactos navales para transportar, a través del océano,
diversas mercancias con objetivos econdémicos (Ley de Navegacién y Comercio Maritimos, 20006).

Se utilizé como indicador el tonelaje de carga que transportan diversas embarcaciones y que
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registran en los puertos nacionales. Los datos empleados incluyen tanto las toneladas embarcadas
(salidas) y desembarcadas (entradas), como las travesias de altura y de cabortaje.

Por su parte, el trdfico submarino de comunicaciones se refiere al posicionamiento de cables
de fibra éptica en el suelo marino, para conectar lugares distantes, separados por territorios
ocednicos. El indicador empleado fue la longitud de cableado de fibra 6ptica en suelo ocednico,
cuya primera instalacién data del afio 2000; la unidad de medida fue el kilémetro. Muchos de estos
sistemas de telecomunicacién submarina se extienden mds alld de las fronteras mexicanas, por lo
que se realizé un ajuste en su longitud usando Google Maps, para determinar el kilometraje que se
localiza en territorio mexicano.

Las bases de datos empleadas para cuantificar los indicadores correspondieron a las fuentes
oficiales mexicanas: Anuarios estadisticos de los Estados Unidos Mexicanos (SE-SPP, 1950, 1951,
1954, 1955, 1956, 1957, 1958, 1959, 1960, 1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1969,
1970, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976); Estadisticas Pesqueras (DP, 1977); Anuarios
estadisticos pesqueros (DP-SP, 1978, 1979, 1980, 1981); Anuarios estadisticos de pesca (SP-Semarnap-
Sagarpa, 1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995,
1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003); Anuarios estadisticos de acuacultura y pesca
(Sagarpa-CNAP, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015,
2016, 2017, 2018); Estadisticas mineras mexicanas (SPN, 1951, 1952, 1953, 1954, 1955, 1956,
1957, 1958, 1959, 1960, 1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1966); Sumario estadistico de la mineria
mexicana (CRNNR, 1967); Anuarios estadisticos de la mineria mexicana (CRNNR-CRM-SE, 1968,
1969, 1970, 1971, 1972, 1976, 1977, 1978, 1979, 1980, 1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987,
1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002,
2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017,
2018); Compendio Estadistico de Turismo en México (ST, 2019). Asimismo, fueron consultadas
bases abiertas de estadisticas internacionales de acceso publico en linea: Our World in Data (UO,
2022), Sea Around Us (UBC, 2022) y Submarine Cable Maps (TeleGeography, 2022). Para los
datos del producto interno bruto (PIB) y la emisién de GEI se recurrié a la University of Oxford

(UO, 2022).
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2.2. Temporalidad analizada

Para corroborar la existencia de la aceleracion azul en el territorio ocednico mexicano, resulta
indispensable identificar cambios a partir de 1950. Por tal razén, el periodo que este trabajo aborda

inicia en 1950y finaliza en 2018, con la intencién de excluir la influencia de la pandemia provocada

por el virus SARS-CoV-2, en 2019.

3. Hallazgos de la aceleracion azulen el territorio oceanico mexicano

3.1. Anadlisis grdfico de la aceleracion azul

El comportamiento de las actividades consuntivas y no consuntivas sobre el territorio ocednico
mexicano se ilustra en las gréficas 1 a 8, las cuales demuestran el cambio de ritmo en las actividades
realizadas en los 68 anos analizados.

En cada una de las gréficas se ha incluido una linea que representa el aumento que el PIB
nacional’ ha experimentado durante el periodo investigado. La intencién de incorporarla es
demostrar que existe una direccién creciente tanto en la extraccién como en el uso de los recursos
del océano, la cual coincide con el aumento progresivo del PIB nacional.

Adicionalmente, se puede observar otra linea que muestra cudl ha sido el cambio en la
emision de GEI a nivel nacional para México (en millones de toneladas de equivalentes de CO,).
Su inclusién tiene el propdsito de permitir la comparacién de datos con la causa principal de la
entrada al Antropoceno: la modificacién en el comportamiento atmosférico debido a la emisién de
GEI, por considerarlo uno de los principales indicadores del cambio climdtico.

La interpretacién de las graficas permite reconocer dos aspectos importantes.
Primeramente, se observa una tendencia general de incremento en todas las actividades (consuntivas
y no consuntivas), que ademds exhiben un patrén similar al PIB. Esta caracteristica permite
argumentar que las actividades ocednicas estudiadas han favorecido el crecimiento econémico y que
su intensidad (de extraccién y uso) coincide con la aceleracion azul establecida a nivel mundial por

Jouffray et al. (2020). En segundo término, en las figuras resalta que los incrementos en las

3 Es un valor ajustado a la inflacién y a las diferencias de precios entre paises (medido en ddlares internacionales de 2011).
Valores tomados de UO (2022), grafica National GDP, 1950-2018.
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actividades consuntivas y no consuntivas analizadas coinciden con el aumento en la concentracién
atmosférica de GEL. Ello las coloca, en mayor o menor medida, como fuerzas participantes de una
economia capitalista capaz de propiciar esta alteracién en la atmésfera terrestre.

Las actividades econdmicas relacionadas ampliamente con la emisiéon de GEI son:
pesquerias (IPCC, 2021; FMER, 2017; IUNC, 2016), extraccién de petrdleo (Gavenas ez al., 2015;
Ramirez y Marmolejo, 2014), transporte comercial maritimo (Walker ez a/., 2019; EMSA-EEA,
2021) y turismo de playa (WTO-ITF, 2019; Chen ez al., 2018). En menor escala, la maricultura,
la extraccién algal, la extraccién de sal y el cableado submarino con fibra éptica participan de la

emisién de estos gases a través de sus propias actividades de transporte y manejo de equipos.

Grafical
Comportamiento histérico de la actividad consuntiva de pesquerias

Serie temporal 1950-2018
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2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018).

60TCk2073s8/9¢ T 0T/310°10pxp//-d3ny

10

60122 Y20T 9/ WU 47 "[oA ‘o034 L K peparos ‘erwouody



Grafica 2
Comportamiento histérico de la actividad consuntiva de maricultura

Serie temporal 1950-2018
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de SE-SPP (1950, 1951, 1954, 1955, 1956, 1957, 1958, 1959,
1960, 1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976); DP-SP (1978,
1979, 1980, 1981); SP-Semarnap-Sagarpa (1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993,
1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003); Sagarpa-CNAP (2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018) y UBC (2022). Los datos del PIB y de la emisién de GEI son
de UO (2022).
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Grafica3
Comportamiento historico de la actividad consuntiva de extraccion algal

Serie temporal 1950-2018

EXTRACCION ALGAL PIB NACIONAL Millones ton CO,

70,000 3E412
3 By

oy X e,

500,000,000

- 450,000,000

25412 400,000,000

350,000,000

2E412 300,000,000

250,000,000

TONELADAS

15412 200,000,000

150,000,000

100,000,000

SE+11
.IIII o
IIII.I 0£+00 o

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

0,000

ANOS

60TCk2073s8/9¢ T 0T/310°10pxp//-d3ny

11

60122 ‘¥20T ‘9. "WNU ‘47 "[oA ‘Ol4034a L K peparos ‘ewouody



Fuente: elaboracion propia con base en datos de SE-SPP (1950, 1951, 1954, 1955, 1956, 1957, 1958, 1959,

1960, 1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976); DP-SP (1978,
1979, 1980, 1981); SP-Semarnap-Sagarpa (1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993,
1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003) y Sagarpa-CNAP (2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018). Los datos del PIB y de la emisién de GEI son de UO (2022).

Graficad

Comportamiento histoérico de la actividad consuntiva de extraccion de petréleo

Serie temporal 1950-2018
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Fuente: elaboracién propia con base en UO (2022), incluidos los datos del PIB y de la emisién de GEL.

Existe otra consideracién que debe precisarse. De las ocho actividades, cinco de ellas

(pesquerias, extraccién de sal, extraccién de petrdleo, turismo de playa y transporte comercial

maritimo) coinciden en que su aceleracién inici6 en México alrededor de 1950, mientras que la

extraccion algal lo hizo en 1960, la maricultura en 1989 y el cableado submarino con fibra ptica

hasta el ano 2000 (ver grafica 9). Esto significa que, para el caso mexicano, el inicio de la explotacién

intensiva de la aceleracién azul no necesariamente deberfa estimarse en 1970, como establecieron

Jouffray et al. (2020), sino que puede remontarse a 1950.
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Graficas
Comportamiento historico de la actividad consuntiva de extraccion de sal

Serie temporal 1950-2018
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Fuente: elaboracién propia con base en CRNNR-CRM-SE (1968, 1969, 1970, 1971, 1972, 1976, 1977, 1978,
1979, 1980, 1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997,
1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015,
2016, 2017, 2018). Los datos del PIB y de la emisién de GEI son de UO (2022).

Grafica 6
Comportamiento histoérico de la actividad no consuntiva de turismo

Serie temporal 1950-2018
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Fuente: elaboracién propia con base en ST (2019). Los datos del PIB y de la emisién de GEI son de UO (2022).
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Grafica7
Comportamiento historico de la actividad no consuntiva de transporte maritimo de

carga comercial. Serie temporal 1950-2018
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Fuente: elaboracién propia con base en SE-SPP (1950, 1951, 1954, 1955, 1956, 1957, 1958, 1959, 1960,
1961, 1962, 1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975, 1976). Los datos del PIB y de
la emisién de GEI son de UO (2022).

Grafica 8
Comportamiento historico de la actividad no consuntiva de cableado submarino de fibra

optica. Serie temporal 1950-2018
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Fuente: elaboracién propia con base en TeleGeography (2022). Los datos del PIB y de la emisién de GEI son de UO (2022).
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Grafica9

Surgimiento de la gran aceleracion en las categorias
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Fuente: elaboracién propia con base en resultados descritos previamente.

3.2. Discusion de la gran aceleracion en territorio oceinico mexicano

Las actividades consuntivas y no consuntivas que México ha realizado sobre su territorio ocednico
coinciden con un patrén econémico de extraccion y uso creciente que se ajusta a la idea de una
“naturaleza infinita” capaz de proveer indefinidamente. Debido a que esta tltima apreciacién del
entorno marino resulta econémicamente utdpica y ambientalmente catastréfica, es importante
reconocer la forma en que se ha producido.

Primero, debe establecerse que en México el manejo de este territorio corresponde al
gobierno y no a los particulares, por tanto, es la administracién federal la que ha tomado las
decisiones respecto a las aguas marinas nacionales.

Durante el periodo analizado (1950-2018) han transcurrido 11 sexenios presidenciales
completos, en los que el sistema marino y sus recursos han sido utilizados como base para el
crecimiento econémico. De forma cronoldgica, las siguientes descripciones dan cuenta de ello y

exponen las decisiones gubernamentales que han conducido hacia la aceleracion azul del territorio
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ocednico mexicano; es notable cémo se ha dirigido la atencién mayormente al fomento de las

actividades econémicas.

En el sexenio de Adolfo Ruiz Cortines (1953-1958) se consideré que las costas mexicanas
eran zonas con enorme potencial en recursos naturales y que constitufan grandes reservas
nacionales. En particular, se proyecté y ejecuté el Programa de Progreso Maritimo
(también llamado “Marcha al Mar”) con la intencién de crear una red nacional de 70
puertos y colonizar diferentes espacios geograficos (como los ubicados en Baja California
Sur y Quintana Roo). De esta forma, se buscé desarrollar la marina mercante y absorber a
la poblacién excedente de varias entidades del pais en nuevas fuentes de trabajo costeras
(CDHCU, 1953-1958).

Durante el sexenio de Adolfo Lépez Mateos (1959-1964), el Programa de Progreso
Maritimo sigui6 sin interrupcién y, por consiguiente, se multiplicaron las obras navales y
las inversiones en el sector mercante, y se observd un mayor interés publico de vinculaciéon
con las costas. Se favorecié la creacién de sociedades de pescadores para impulsar la
actividad econémica pesquera, se intensificaron las exploraciones petroliferas en el Golfo
de México y se fomentd la integracién econémica comercial con Sudamérica (CDHCU,
1959-1964). Cabe mencionar que durante esta época la extraccién algal prosperé a un nivel
industrial a través de la concesién, por 20 afios, a la Empresa Agarmex, S. de R.L. de C.V.,
para llevar a cabo la explotacién e industrializacién de algas marinas en la peninsula de Baja
California (Contrato-concesion celebrado entre la Secretaria de Industria y Comercio y la
empresa Agarmex, S. de R.L. de C.V., para la extraccidn, explotacién e industrializacién
de algas marinas de las especies gelidium y gracilaria, en mantos localizados en la costa
occidental de la Baja California, 1961).

De 1965 a 1970, el presidente Gustavo Diaz Ordaz continué con las actividades pesqueras,
mercantes y petroliferas que inercialmente la economia reclamaba, pero sin la renovacion
del programa “Marcha al Mar”. El interés por obtener mds ganancias a partir de la pesca
llevé a aprobar la Ley sobre la Zona Exclusiva de Pesca de la Nacién para ampliar de nueve
a 12 millas nduticas la superficie de pesca (CDHCU, 1965-1970). Durante este periodo
también se cred el Instituto Mexicano del Petréleo e iniciaron las operaciones del complejo

petroquimico de Pajaritos, Veracruz (Ibarra, 2003).
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Durante el sexenio de Luis Echeverria Alvarez (1971-1976) se reconocié nacionalmente
una zona econdmica exclusiva cuya extensién era de 200 millas nduticas a partir de la linea
base. La economia mexicana continué desarrollando tanto el comercio marino como el
aprovechamiento y la comercializacién pesquera, de tal suerte que fue creado el
Departamento de Pesca. Respecto a la explotacién petrolera, para 1973 las reservas totales
de hidrocarburos habian ascendido a 5400 millones de barriles debido a la extraccién en el
Golfo de México (Ibarra, 2003). Ademds, con la intencién de impulsar el turismo para que
se convirtiera en fuente generadora de divisas, se llevaron a cabo varios cambios: se
transformo en secretaria el Departamento de Turismo; se invirtié en el reforzamiento de
infraestructura, tanto en la Peninsula de Yucatdn como en las costas de Guerrero y de
Nayarit, y se impulsaron proyectos turisticos y acropuertos en Canctin y en Zihuatanejo
(CDHCU, 1971-1976).

Durante el gobierno de José Lépez Portillo (1977-1982) el interés por los recursos del mar
fue encabezado de forma notoria por la produccién nacional de petréleo (que se triplicéd
respecto al sexenio anterior) y gas, con lo cual se incrementé también la capacidad
petroquimica instalada y la construccién de plataformas marinas, oleoductos submarinos y
refinerfas. En 1977, Petréleos Mexicanos (Pemex) revel6 que los descubrimientos
realizados en la Sonda de Campeche formaban parte de un yacimiento gigantesco que hizo
que las reservas aumentaran a 16,800 millones de barriles (Ibarra, 2003). Para esos afios, la
segunda actividad generadora de divisas en el pais la constituy¢ el turismo y, con la idea de
impulsar dos regiones econémicamente atrasadas, una en el litoral del Pacifico y otra en el
Caribe mexicano, se continud la ejecucién de proyectos turisticos en Ixtapa Zihuatanejo y
en Cancun. Durante este sexenio destaca, ademds, que el Departamento de Pesca se
convirtié en secretaria, con la finalidad de fortalecer el mercado interno de productos
pesqueros y participar de exportaciones que permitieran obtener divisas del exterior
(CDHCU, 1977-1982). Se logré un incremento en el consumo per cdpita de 4.62 kg/hab
de productos pesqueros, con lo que fue el sexenio con mayor incremento en este rubro
(SADR, 2021).

En el sexenio de Miguel de la Madrid Hurtado (1983-1988) el petréleo dejé de ser un

recurso suficiente para enriquecer al pais, y el endeudamiento externo unido a la inflacién

60TCk2073s8/9¢ T 0T/310°10pxp//-d3ny

17

60122 Y20T 9/ WU 47 "[oA ‘o034 L K peparos ‘erwouody



originaron una crisis econémica. La pérdida de ingresos por exportaciones petroleras fue
equivalente a la pérdida de la produccién total de alimentos del pais. La busqueda de
espacios para producir ingresos econdémicos condujo a la promulgacién de una nueva Ley
Federal del Mar, que promovié un régimen juridico integral para aprovechar las riquezas
marinas y submarinas en una zona de 200 millas nduticas. Adicionalmente, el turismo
represent6 un sector con amplia capacidad para captar divisas, generar empleos productivos
y contribuir al desarrollo regional equilibrado, por lo que fue impulsado tanto a nivel
internacional como nacional. También se fomenté la acuacultura camaronera, 4mbito en
donde las cooperativas pesqueras tuvieron un papel decisivo. El impulso internacional hacia
el desarrollo sustentable promovié la creacién de la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia (SEDUE) en Meéxico y la promulgacién de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en 1988 (CDHCU, 1983-1988).

En el periodo presidencial de Carlos Salinas de Gortari (1989-1994) la actividad turistica
no sé6lo se enfocé en las costas, sino que se amplié a ciudades coloniales, turismo ecoldgico
y centros arqueoldgicos. En el sector petrolero, los ingresos por venta al exterior resultaron
disminuidos debido al precio internacional del hidrocarburo, lo que llevé a generar fondos
que permitieran convivir con la inestabilidad del mercado internacional. En la busqueda
de eficiencia econémica nacional se aceleré la modernizacién del sistema maritimo
portuario con el desarrollo del puerto de Progreso (para vincular a Yucatin con los
mercados mundiales), el muelle en Cozumel, las obras en Altamira (Tamaulipas), y también
se iniciaron obras en Topolobampo (Sinaloa) destinadas a convertir este puerto en uno de
los mds importantes del Pacifico (CDHCU, 1989-1994).

Durante el gobierno de Ernesto Zedillo Ponce de Leén (1995-2000) la caida del precio
internacional del petréleo generd circunstancias econdémicas adversas, como la reduccién
de exportaciones y los recortes presupuestales. No hay un particular o nuevo enfoque hacia
el manejo de recursos ocednicos; no obstante, resalta el interés por el fomento a zonas
ecoturisticas con la intencién de disminuir las afectaciones al ambiente, pero sin descuidar
la economia nacional (CDHCU, 1995-2000). Durante este sexenio se establecié la

Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (Semarnap), que absorbié las
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atribuciones de la Secretaria de Pesca. Se trataba de manejar los recursos naturales junto
con las politicas ambientales, articulando objetivos econdmicos, sociales y ambientales.

e El sexenio de Vicente Fox Quezada (2001-2006) reporté un incremento histérico en
turismo (incluido el de playa-costa), capaz de producir una derrama econémica generadora
de divisas (CDHCU, 2001-20006). Alrededor del ano 2000, se integré una nueva actividad
en ambos litorales mexicanos: las comunicaciones submarinas a través de fibra éptica. En
este periodo la Semarnap se convirti6 en la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Semarnat) y la pesca pasé a la nueva Secretarfa de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (Sagarpa), con la intencién de relacionarla con la
produccién agricola, ganadera, avicola, apicola y forestal, y desarticularla de la
conceptualizacién ambiental.

e En el sexenio de Felipe Calder6n Hinojosa (2007-2012) el territorio ocednico siguié siendo
explotado con las actividades consuntivas y no consuntivas previamente establecidas,
orientadas por el interés econémico y la necesidad de obtener ingresos monetarios
(CDHCU, 2007-2012).

e Finalmente, durante el mandato de Enrique Pefa Nieto (2013-2018) hubo interés por
fortalecer el transporte maritimo a corta distancia en el Caribe, asi como por consolidar
esta actividad. De esta forma se publicaron nuevas reglamentaciones, como la Ley de
Navegaciéon y Comercio Maritimo y la Ley Federal para el Fortalecimiento de la Marina
Mercante y de la Industria Naval Mexicanas. También se impulsé la modernizacién de la
flota pesquera, el mejoramiento de las actividades acuicolas y se buscé aprovechar el
potencial turistico para incrementar la derrama econémica (CDHCU, 2013-2018).
Todas las acciones descritas fueron guiadas sexenalmente en busca del crecimiento

econémico y constituyeron, en si mismas, palancas para el desarrollo y la obtencién de recursos
econémicos. Para algunos, este alcance podria considerarse positivo; sin embargo, la deteccion de
una aceleracion azul representa un evento indeseable debido a las repercusiones ambientales que
estdn implicadas en la sobreextraccién o el sobreuso, a saber: muerte, cambios y disminucién de la
biodiversidad, dafios al hdabitat costero, dafios al hdbitat de fondo, extincién de especies,
blanqueamiento de corales y organismos arrecifales por acidificacién marina, muerte y dafio a

comunidades benténicas, elevacién del nivel del mar, disminucién de megafauna, desorientacién y
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muerte por encallamiento de megafauna, muerte por asfixia y enredamiento, afectaciones subletales
por ingesta de microplasticos, dafos toxicoldgicos crénicos y agudos por gran diversidad de
sustancias quimicas vertidas al mar, modificaciones genéticas en microorganismos por vertimiento
de antibidticos, asi como eutroficacién-hipoxia-anoxia por vertimiento de compuestos nitrogenados
y fosfatados (IUCN, 2008; Ramirez y Marmolejo, 2014; Phelps, 2015; NOAA, 2015; Abreo et 4l.,
2016; IUNC, 2016; Altinok y Ozturk, 2017; FMER, 2017; Kumar y Roy, 2017; Chen ez al., 2018;
Singh ez al., 2018; Taormina ez al., 2018; Wood, 2018; Cordes ez al., 2019; IPCC, 2019; Walker
et al., 2019; Nunes ez al., 2020; Wang et al., 2020; Casas-Beltrdn ez al., 2021; Dempster ez al.,
2021; EMSA-EEA, 2021; GESAMP, 2021; Gavenas et al., 2015; Toyoshima, 2021; FAO, 2022;
Mountford, 2022).

Esto significa que el ritmo incrementado de extraccidén y uso ocednico mostrado en las
graficas coloca en riesgo de dafo y agotamiento a los recursos y a las funciones ambientales marinas.
En caso de que eso pasara, sobrevendria la incapacidad ocednica para sostener la economia marina
y, peor aun, la supervivencia del Homo sapiens.

Ademds, de acuerdo con Jouffray ez al. (2020), la intensificacién de la presién sobre el
océano da lugar a una serie de interacciones sinérgicas, antagdnicas y aditivas que podrian sobrepasar
los efectos esperados por las actividades econdmicas individuales. Por tanto, el andlisis de dichos
conflictos e interacciones deberia ser considerado en la agenda ambiental mexicana. En el caso de
que esas actividades involucraran a mds paises, la participacién de acuerdos internacionales serfa
fundamental.

Y es que la integridad funcional del mar asegura las condiciones de equilibrio que
permitieron florecer al ser humano en el Holoceno. Se requiere, entonces, conservar tanto los
recursos materiales (organismos, agua, minerales, combustibles, genes, biomoléculas) como los
recursos energéticos (viento, oleaje, corrientes marinas), pues en conjunto cumplen funciones
esenciales tales como: absorber el calor contenido en la atmdsfera; ser el motor generador del ciclo
del agua; participar en el ciclo del carbono como sumidero de COz; ser el hdbitat que protege y
sustenta a las especies marinas y terrestres, asi como a las reservas genéticas; controlar enfermedades;
producir O; a través de una diversidad de organismos fotosintéticos, impulsar la productividad de

la cadena tréfica por medio de las corrientes marinas, y detoxificar, entre otras (Hasler ez a/., 2016).
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Por lo tanto, frente a una aceleracion azul deberia ponerse en marcha una gestién
gubernamental que incluyera: a) acciones de limites y control de las actividades econémicas; b) de
reparacién de dafios; y ¢) de conservacién de recursos y funciones marinas. No se trata de debilitar
las actividades econémicas marinas, sino de fortalecer aquellas que son capaces de permitir la

permanencia de los ecosistemas ocednicos.

Conclusiones

En la dltima mitad del siglo anterior y en lo que va del presente, el consumo excesivo ha
caracterizado el comportamiento humano en detrimento del entorno natural, incluidos los océanos.
Las fuerzas motoras de tales consumos resultan ser las actividades politicas y econdmicas que,
aunque contemplan que los recursos naturales estin mermando, no han sido capaces de modificar
su funcionamiento para mejorar la gestién de las actividades consuntivas y no consuntivas analizadas
en este estudio (pesquerfas, maricultura, extraccién algal, extraccién de petréleo, extraccion de sal,
turismo, transporte maritimo de carga comercial y cableado submarino de fibra 6ptica).

En México, sexenalmente se tomaron decisiones sobre el territorio marino, que buscaban
apuntalar el crecimiento econémico del pais; no obstante, no fue contemplado que una aceleracién
extractiva o de uso intensificaria las presiones sobre el océano y traerfa multiples problemas a nivel
biolégico, fisico y quimico en estos ambientes.

En el territorio marino mexicano la aceleracion azul estd presente, y en las tltimas décadas
los recursos ocednicos han resentido la misma suerte de agotamiento que los continentales. En esto
tltimo debe hacerse énfasis, ya que usualmente se percibe al océano como inmenso, inagotable e
inalterable, y erréneamente puede llegar a visualizarse como una fuente alternativa cuando los
recursos terrestres colapsen.

Para el futuro hay que destacar que, de la misma manera en que surgieron algunas
actividades de forma tardia a la gran aceleracion (maricultura, extraccién algal, cableado submarino
con fibra éptica), también podrian emerger otras formas econémicas sobre el océano, promovidas
por nuevas tecnologfas o necesidades humanas. Tal seria el caso de la minerfa marina intensiva, la
cual podria desarrollarse peligrosamente en una especie de superaceleracion, a fin de lograr una gran
rentabilidad en el menor de los tiempos; si eso llegara a ocurrir, se multiplicarian los problemas

ambientales en los mares.
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Para finalizar, resulta pertinente acotar que existen tres formas en que el gobierno mexicano
puede atender los problemas consecuentes de la aceleracion azul. El primero consiste en colocar
limites y puntos de control a las actividades consuntivas y no consuntivas. El segundo consiste en
reparar los dafos ocasionados en los componentes fisicos, quimicos y biolégicos de nuestras aguas
territoriales. El tercero alude a la conservacion de lo que todavia existe hoy en dia.

Se trata de estrategias que desde los dmbitos politico y social deben atenderse con urgencia,
ya que la aceleracion azul en los océanos representa también, sin duda, la gran aceleracién para
destruir uno de los principales cimientos ecoldgicos de los que depende la existencia humana en

nuestro planeta.
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