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Abstract

This article is a first look into the exploratory spatial analysis of economic growth
across Mexican municipalities over the period from 1999-2009. Through the explo-
ratory spatial data analysis (ESDA) and geo-statistical techniques, the paper uncovers
the importance of spatial contiguity in scattering the economic growth. Therefore,
using a spatial and temporal perspective, the article analyzes the spatial autocorre-
lation phenomenon in identifying patterns and territorial dynamics of economic
growth. Finally, it shows the municipalities with virtuous and vicious processes of
growth or stagnation, as well as those with resilience to economic growth.
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Resumen

Este articulo es un primer acercamiento al andlisis exploratorio territorial del
crecimiento econémico municipal en México durante el periodo 1999-2009. A
través del Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (ESDA, por sus siglas en inglés)
y el uso de técnicas geo-estadisticas se investiga la importancia de la proximidad
espacial en la propagacién del crecimiento. Por ello, con una perspectiva espacio-
temporal se analiza el fendmeno de la autocorrelacién espacial en la identificacion
de patrones y dindmicas territoriales de crecimiento econdmico. Finalmente, se
localizan los municipios con procesos virtuosos y viciosos de crecimiento o estan-
camiento, as{ como aquellos con una resiliencia al crecimiento.
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Introduccién

En un principio, el andlisis del vinculo entre geografia y economia se
estudié haciendo alusién a elementos geograficos como el clima, la vege-
tacién y una serie de condicionantes geograficas que tienen influencia en
el crecimiento; sin embargo, en anos recientes el estudio de esta relacién
ha adquirido una connotacién metodoldgica diferente. Es decir, la recon-
sideracién y revalorizacién del espacio en el andlisis econdémico ha traido
la aparicién de un nuevo campo teérico que retoma los estudios pioneros
de la teorfa de la localizacién, la geografia econdémica y la ciencia regional.
La sintesis de estos enfoques ha madurado en una nueva formulacién
metodoldgica que considera un conjunto de técnicas basadas en la geo-
estadistica, la econometria espacial, la simulacién matemadtica y los Siste-
mas de Informacién Geogrifica (SIG).

Debido a lo anterior, el crecimiento econémico regional es reconside-
rado como un proceso espacial que se esparce por el territorio y estd in-
fluenciado por el desempeno econdémico de las dreas vecinas, es decir,
existe correlacién espacial. Por ello, para conocer un poco més sobre cémo
este proceso se contagia a regiones vecinas se realiza un Andlisis Explora-
torio de Datos Espaciales (ESDA, por sus siglas en inglés) para investigar
la relacidon existente entre geografia y crecimiento econémico. Asi, el
objetivo es realizar un diagndstico espacial y temporal de la dependencia
y la heterogeneidad en el crecimiento, los cuales lleven a la definicién de
dindmicas territoriales de crecimiento entre los municipios de México.

Al considerar a la proximidad geogréfica (contigiiidad) como uno de
los elementos que potencia el proceso de crecimiento econémico en los
municipios de México, se realiza una exploracién espacial del crecimien-
to en el periodo de 1999 a 2009. Este andlisis permite identificar patrones
y definir dindmicas de crecimiento en el territorio y en el tiempo. El
andlisis simultdneo en tiempo y espacio permite encontrar diferencias
regionales en las dindmicas territoriales del crecimiento y, en consecuen-
cia, esbozar algunas recomendaciones de politica regional.

Para la identificacién de las dindmicas territoriales del crecimiento
entre municipios mexicanos el articulo se integra en tres secciones, ademis
de la presente introduccién y los comentarios finales. En la primera seccién
se argumentan los aciertos e inconvenientes en el estudio del crecimiento
econémico, desde la perspectiva de la ciencia regional y a la luz de los
nuevos planteamientos de la geografia econédmica. El segundo apartado
introduce al tema de estudio a través de un diagnéstico de la dependencia
espacial y de los patrones del crecimiento. De ahif que en la tercera seccién
se analice la heterogeneidad espacial y se realice una exploracién geogra-
fica para identificar las dindmicas de crecimiento. Finalmente, se resumen
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los hallazgos de las dindmicas territoriales del crecimiento en los munici-

pios de México en el periodo 1999-2009.
1. La economia espacial y el crecimiento econémico

En los afos posteriores a la segunda guerra mundial y tras la nueva lectura
de la teorfa clésica alemana de la localizacién, surgida en el siglo XIX,
emergié la economia espacial; ésta ltima se institucionalizé més tarde como
ciencia regional (Isard, 2003; Boyce, 2004). El desafio que implic6 dar a
conocer los fundamentos de esta ciencia fue mayor cuando las herramien-
tas analiticas disponibles resultaron insuficientes para comprender la com-
plejidad de la relacién entre economia y espacio, y apoyar asi su avance. De
ahi que la economia espacial tenga sus antecedentes como conocimiento
sistemdtico en los incipientes trabajos de localizacién espacial que se desa-
rrollaron en la época (Ponsard, 1983), y con el soporte de la ciencia regio-
nal (Isard, 2003) y la geografia econémica (Barnes, 2001).

La ciencia regional inicié con los trabajos de economistas, llamados
cientificos regionales; a medida que ésta se difundia adquirié mayor
aceptacion entre “gedgrafos economistas”, quienes desde los ochenta han
aumentado sus publicaciones en esta drea (Florax y Plane, 2004; Rey y
Anselin, 2000). Sin embargo, tras la revolucién cuantitativa en la ciencia
regional y en la geografia econémica en particular (Barnes, 2002) —ademis
del desarrollo de las computadoras y paquetes informdticos en matema-
ticas, estadistica y geografia-la disciplina de la economia espacial cobré
un nuevo auge. Con nuevos métodos y técnicas de medicion de la relacién
y el efecto del espacio en la economifa, el anélisis espacial empezé a apli-
carse en la solucién de problemas regionales y urbanos.

Especificamente, la economia espacial se ocupa del andlisis de las cues-
tiones: qué hay, dénde y por qué; es decir, estudia los tipos especificos de
actividades econémicas, su localizacién en relacién con otras actividades,
se cuestiona los problemas relativos a la proximidad, la concentracién y la
dispersién de las actividades, asi como las semejanzas y diferencias de los
patrones de distribucién geogréfica (Hoover y Giarratani, 1984). Ademds,
tras el redescubrimiento de la geografia por los economistas, la Nueva
Geografia Econémica (NGE) incluyé en su enfoque metodolégico técnicas
de andlisis espacial que permiten modelar, establecer conexiones y discutir
temas relacionados con la aglomeracién en el espacio geogréfico.

Dentro de estas nuevas técnicas de andlisis, el desarrollo de la geo-
estadistica, la econometria espacial y los SIG son la base para el andlisis
exploratorio de datos espaciales. El ESDA es una coleccién de técnicas
que permite describir y visualizar la distribucién espacial de un fenémeno
descubriendo patrones de asociacién espacial, identificando aglomeracio-
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nes —clusteres o hotspots— y sugiriendo regimenes espaciales (Anselin ez
al., 2007). Esta exploracién de datos y su distribucién en el espacio
geografico permite, a través de graficas, mapas y medidas de asociacién
espacial, conocer el fenémeno de estudio en la explicaciéon del por qué
ocurre la aglomeracién en una localizacién especifica, qué implicaciones
hay para las dreas vecinas y viceversa.

En afos recientes, el fenémeno de la aglomeracién se ha relacionado
estrechamente con la distribucién espacial de la inequidad, la cual ha sido
tema central en varias disciplinas de las ciencias sociales. La existencia de
nucleos de concentracién de actividades generadoras de riqueza rodeadas
por anillos de pobreza se relaciona directamente con el estudio territorial
de los fendmenos del desarrollo econémico (Goodchild ez /., 2000).

Dicha concentracién de la riqueza se desdibuja a distintos niveles de
agregaciéon geografica (Fujita y Tomoya, 2005), por lo que una
concentracién inicial del ingreso en cierta region es atribuible a una desigual
dotacién de recursos naturales, infraestructura social y econémica, loca-
lizacién de la produccién y del consumo, asi como flujos de comercio; con
el tiempo este hecho ejerce una atraccion de fuerza de trabajo de regiones
periféricas hacia el centro, lo cual genera, en un primer momento,un ré-
pido crecimiento econdémico y posteriormente una desaceleracién que
eventualmente disminuye las diferencias de ingreso entre regiones.

Es por ello que geogréficamente se observan patrones espaciales en la
distribucién de la actividad econémica y en procesos de aglomeracién
territorial; de ahi que los estudios econémicos se han enfocado al andlisis
de las condiciones geogréficas del crecimiento y el desarrollo, siempre en
funcién de factores ligados a la localizacién de la produccién (Krugman,
1998). Resulta claro que, como resultado de las dindmicas espaciales,
existe una interconectividad entre distintos espacios, sus estructuras pro-
ductivas y el crecimiento econémico; los efectos de una regién sobre otra
se propagan espacialmente, en ese sentido, no se busca entender el efecto
de la aglomeracién en el crecimiento y desarrollo econémico de una lo-
calizacién dada, sino como ésta afecta a otras aglomeraciones y viceversa;
por tanto el énfasis en el espacio econémico se desplaza de la especializa-
cién a la complementariedad entre distintos espacios geogréficos.

El concepto clave detrds del andlisis de las dindmicas del crecimiento
econdmico es el de autocorrelacién espacial, cuyo planteamiento tedrico
retoma la primera ley de la geografia, la cual argumenta que todos los
elementos estdn relacionados entre si, pero los cercanos en el espacio
tienden a ser mds similares o estar mds relacionados que aquéllos mds
distantes (Tobler, 1970). En consecuencia, la autocorrelacién espacial
mide el grado de dependencia o correlacién de una variable que es atri-
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buida a la proximidad de dichos valores en el espacio geografico (Cliff y
Ord, 1970; Griffith, 2003).

Al respecto, avances en pruebas estadisticas para medir la autocorre-
lacién espacial se habian desarrollado décadas atrds por Moran (1948) y
Geary (1954), sin embargo, el cdlculo de dichos estadisticos se dificulta-
ba al considerar un conjunto mayor de observaciones o dreas geograficas.
No es sino hasta la década de los noventa, con el desarrollo de software
especializado (Anselin, 2000), que el estudio de la autocorrelacién espacial
se popularizé como técnica de andlisis de los fenémenos que tienen algu-
na incidencia en el espacio.

Si bien, los estudios de las desigualdades econémicas entre regiones y
sus implicaciones espaciales se desarrollaron tardiamente con la propues-
ta de Barro y Sala-i-Martin (2004), en relacién con las dindmicas de
crecimiento econémico y la convergencia regional (Rey, 2004), la rique-
za de la dimensién geografica inmersa en el tema y el estudio de la inte-
raccion espacial no habian sido punto focal en el andlisis del crecimiento
y la convergencia hasta antes de la aplicacién de las técnicas de andlisis
espacial.

En este sentido, la critica espacial a la teoria econémica neocldsica ha
sido la omisién de los diferenciales geogréficos en la dotacién de factores
de un lugar en particular y su efecto sobre las variables econdmicas en
general y del crecimiento econdémico en particular, asi como del efecto de
todas aquellas dreas geogréficas colindantes y no tan colindantes con las
que pueda existir un nexo.

Es decir, para una mejor comprensién de dichos procesos es necesario
considerar la proximidad y los vinculos entre regiones vecinas, lo anterior
implica considerar la dependencia espacial en el crecimiento econémico,
es éste uno de los dos fenémenos estudiados por la economia espacial
(Anselin, 1988; Abreu ez al., 2005; Ertur y Le Gallo, 2009).

Ademds, existen implicaciones teéricas interesantes, pues la introducciéon
del espacio como factor explicativo del crecimiento permite imponer una
horizontalidad a un andlisis que previamente s6lo se estudiaba de manera
vertical o temporal (Fingleton y Lépez-Bazo, 2006). Asi, las diferencias en
la estructura de las economias regionales introducen la posibilidad de que
exista heterogeneidad espacial: el segundo de los fenémenos estudiados por
la economia espacial. Este fenémeno significa que, en el caso del crecimien-
to econémico, el proceso no es estable en el territorio (Anselin, 1988).
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2. Datos y métodos para el andlisis espacial
2.1. El andlisis exploratorio de datos espaciales

Para un andlisis diagndstico que permita conocer las dindmicas de creci-
miento econémico entre los municipios de México, el ESDA permitird
una primera aproximacién al fenémeno de crecimiento econémico y a la
manera como éste se propaga en el espacio geogréfico. El ESDA surge a
fines de los ochenta y se consolida en los noventa como un conjunto de
técnicas destinadas a detectar esquemas de asociacién espacial, concen-
traciones locales y regimenes espaciales presentes en un conjunto de datos
para los cuales sus caracteristicas de localizacién resultan esenciales (An-
selin, 2000).

Asi, al analizar un fenémeno de propagacién con un fuerte componen-
te social u otras caracteristicas que resulten en una distribucién segregada
geograficamente, como es el caso del crecimiento econémico, conviene
preguntarse la forma en que éste se irradia a través de las unidades espacia-
les, y si tal conducta corresponde a algiin modelo de difusién conocido o
bien registra la segregacién espacial de alguna caracteristica. Para ello, el
andlisis de la autocorrelacién espacial resulta conveniente, ya que refleja
el grado en que objetos o actividades en una unidad geografica son simi-
lares a los objetos o actividades en unidades geogréficas préximas.

En la prictica, entre los indicadores para medir el grado de dependen-
cia espacial frecuentemente referidos en la literatura de los SIG se encuen-
tra la I de Moran (1948), la C de Geary (1954) y la G(d) de Getis y Ord
(1992). Sin embargo, uno de los indicadores cominmente utilizados para
medir la AE o el grado de dependencia entre unidades espaciales es el
Indice de Moran, ya que éste tiene una simple aplicacién y adopta el
principio estadistico del coeficiente de correlacién de Pearson, pero in-
corporando una medida de proximidad entre los elementos. La I de
Moran considera el nivel de asociacién lineal entre los valores observados
y sus valores rezagados en el espacio (Moran, 1948; Anselin, 2007), y
también se le conoce como un indicador de autocorrelacion “global”, ya
que concentra en una sola cifra el patrén de distribucién territorial del
fenémeno bajo estudio. La expresion algebraica del indice estd definida
en la ecuacién (1):

/o NYY w, (x—2)(x~x) (1)
(BT )

Donde N es el niimero total de 4reas,w, captura la proximidad espacial
(contigiiidad) entre las dreas i y j en una matriz de pesos, x, y x; son los
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valores observados de una variable (autocorrelacién espacial univariada)
o de una segunda variable (autocorrelacién espacial bivariada) para las
dreas 7 y j respectivamente, y x es el promedio de los valores. Como se
senald, es necesario considerar la relacién que existente entre la variable
analizada y la geografia, es decir, el peso o grado de influencia de los
municipios entre si (Abreu ez al., 2005). La proximidad espacial, entonces,
conecta a un conjunto de unidades contiguas mediante algtin criterio
espacial previamente establecido (Baumont ez a/., 2004)". Ya que la matriz
de pesos se selecciona exégenamente, se siguieron las recomendaciones
hechas por Anselin (2000; 2003) y Abreu ez al. (2005) para seleccionar
el criterio a utilizar en la definicion del arreglo espacial ente los municipios.

Por consiguiente, si los valores del estadistico son mayores (menores)
al valor esperado, se indica una autocorrelacién espacial positiva (negati-
va) o similitud (diferencia) entre las regiones vecinas. De acuerdo con lo
anterior, el estadistico adopta valores en el rango de -1 a +1. La interpre-
tacién del indicador es similar a la de un coeficiente de correlacién, por
lo que un valor cercano a cero indica que no existe autocorrelacién, es
decir, una distribucién espacial aleatoria o independencia en la distribu-
cién territorial de la variable; mientras que el signo sugieren una autoco-
rrelacién espacial negativa o positiva. El indicador cuenta ademds con una
construccion estadistica que permite decidir si el patrén espacial (auto-
correlacién negativa o positiva) es diferente de cero, es decir, si se desvia
significativamente de una distribucién aleatoria.

La asociaci6n significativa entre localizacién y los valores de referencia
puede no estar presente en todo el espacio analizado, sino s6lo en deter-
minadas zonas, por lo que son necesarios indicadores locales de AE, que
tienen como objetivo que el estadistico obtenido para cada zona suminis-
tre informacién acerca de la relevancia de valores similares alrededor de
la misma. Los mds utilizados son la G(d) de Getis y Ord (1992) y laI de
Moran de Anselin (1995). De nuevo por simplicidad y seguimiento a
nuestro andlisis, el estadistico local de la I de Moran se define en la ecua-
cién (2):

(2)

X—X
1="57% [, )]

Donde = Z”j(xi -%)/n es la varianza y el resto de la notacién es similar a
la descrita en la ecuacidén 1, es posible también un andlisis de la autoco-
rrelacién espacial bivariada. Una manera de visualizar e identificar geo-

! El arreglo espacial puede definirse a través de: 1) las combinaciones que se establecen en un
tablero de ajedrez (e.g. queen, rook), 2) la determinacién a priori del nimero de regiones vecinas (i.e.
k nearest neighbor) y 3) el criterio de distancia fisica con un cuz-off en donde al menos cada region
tenga un vecino.
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gréficamente los agrupamientos es a través de un mapa de indicadores
locales de asociacién espacial (LISA, por sus siglas en inglés), el cual
contiene cuatro posibles agrupaciones en la identificacién de cldsteres
estadisticamente significativos: dreas BB (Bajo-Bajo) y dreas AA (Alto-
Alto) que contienen unidades geograficas con bajos o altos valores de la
variable rodeados por bajos o altos valores; ademds de dreas BA (Bajo-
Alto) y dreas AB (Alto-Bajo) que contienen observaciones de bajos valo-
res rodeadas por dreas de altos valores y viceversa. Por ello, si el indicador
delaTde Moran local es positivo, se sugiere el agrupamiento de unidades
con atributos similares (AA y BB), en caso contrario los valores apuntan
aun agrupamiento de unidades geogréficas disimiles (AB y BA) (Anselin,
2003).

2.2. Fuentes de informacion para el andlisis

Como se menciond en secciones anteriores, el crecimiento econémico es
una variable que tedricamente muestra una dependencia espacial y podria
presentar patrones de segregacion en el espacio geografico; para conocer
al respecto, el andlisis espacial permite una exploracién inicial y una
prueba estadistica que muestra los patrones de comportamiento y dind-
micas espaciales del crecimiento econémico a escala global y local. Para
ello, el primer paso consiste en construir una base de datos espaciales
sobre el crecimiento econémico a nivel de municipios, los cuales serdn
nuestra unidad espacial de andlisis.

Asi, con informacién de los Censos Econémicos y de los Censos de
Poblacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (Inegi, 2015a;
2015b; 2015¢; 2015d; 2015¢; 2015f) se construyd una variable proxy
del desarrollo econémico municipal, se considerd la trasformacién loga-
ritmica del valor agregado per capita® y posteriormente se calculé la tasa
anual de crecimiento econémico (AVAPCP) en la década de 1999 al 2009
y sus dos periodos quinquenales (1999-2004 y 2004-2009).° Al respecto,
la econometria del crecimiento sefala que en la medicién de los niveles
de desarrollo econémico, el uso de una tasa de crecimiento per cépita o
por trabajador suele ser indistinta, siempre y cuando la participacion de
los trabajadores haya sido estable en el periodo analizado, como ocurre
en el corto plazo (Durlauf ez al., 2005).

2 Adicionalmente, la informacién fue deflactada por la paridad del poder de compra a precios
del afo 2000, la cual no observé cambios sustantivos al trabajar con regiones dentro de un mismo
pais, ya que el indicador de precios no logra capturar las disparidades en el poder de compra a un
nivel desagregado.

?Esta informacién se unié a la cartograffa municipal del Marco Geoestadistico Nacional, que
corresponde a la versién 5.0 A del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en congruencia con el pe-
riodo de anilisis de los datos.
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Si bien este indicador de desarrollo econémico, y la subsecuente tasa
de crecimiento calculada, omite informacién del nivel de actividad eco-
némica informal, subestimando los niveles de desarrollo economico,
tiene la ventaja de proveer informacién representativa de las unidades
econémicas mds dindmicas de la actividad productiva en cada municipio
(Aguayo y Salas, 2002). No obstante, otros métodos resultan también
efectivos para las estimaciones del crecimiento econémico, a través de
ellos es posible realizar estimaciones del Producto Interno Bruto (PIB) a
nivel municipal, las cuales capturan las caracteristicas esenciales del siste-
ma econémico y muestran la estructura productiva nacional.

3. La geografia del crecimiento econémico en México

3.1. La distribucion territorial del crecimiento economico
municipal

México se ha caracterizado por su inequidad regional, la cual se enmarca
en un gran numero y diversidad de municipios. Al respecto, estudios
sobre crecimiento econdmico, realizados con un enfoque espacial, senalan
que efectivamente existe heterogeneidad regional en México, ante la
presencia de una creciente polarizacién y el surgimiento de una desigual-
dad entre las regiones del pais de naturaleza cada vez mds compleja
(Sastré-Gutiérrez y Rey, 2008; Rey y Sastré-Gutiérrez, 2010). Los estudios
evidencian, a nivel de entidad federativa, la recurrente presencia de pe-
riodos de aumento en la dispersion del ingreso, los cuales se acompafian
de incrementos en la heterogeneidad a nivel nacional.

No obstante, una répida mirada a la distribucién geogréfica del cre-
cimiento econémico a nivel municipal da cuenta también de tal hetero-
geneidad. A nivel municipal, al parecer, hay una tendencia a la concen-
tracién del desarrollo econémico, sin cambios importantes al finalizar el
periodo de estudio; el mapa 1 permite visualizar qué niveles de desarro-
llo econémico similares se registraron en municipios del norte de Méxi-
co, en la regidn centro-occidente y en las costas de la Peninsula de Yuca-
tdn. En cambio, la distribucién geografica de la tasa de crecimiento por
quinquenios tiene un patrén de propagacién mds ampliamente extendido
y difuso para definir una pauta territorial de propagacién geogréfica del
crecimiento econémico (mapa 2). Comparativamente, hay cambios sig-
nificativos en la distribucién del crecimiento entre quinquenios; por
ejemplo, en el norte de México varios municipios crecieron a menores
tasas en el segundo quinquenio, mientras que los municipios del sur
crecieron a mayores tasas.



718 Rodriguez-Gamez L. I. Cabrera-Pereyra J.A.:Andlisis espacila de las dinadmicas....

Mapa 1
Distribucién por cuartil de los niveles de desarrollo econémico
municipal en México

Valor agregado per cipita 1999

Transformacion logaritmica

1.5 cuartil
0 2.° cnaril
M 5 cuartil
B 40 cuaril

Valor agregado per capita 2009
Transformacion logaritmica
1.5 cuartil
[ 2.° coamil
- .j-zl Luﬂlﬂil

N

A

o 255000 510,000 1,020,000
Meters

Fuente: elaborado con base en datos de los Censos Econdmicos de 1999 y 2009 (Inegi, 2015a;
2015c¢) y Censos de Poblacién del 2000 y 2010 (Inegi, 2015d; 2015f).
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Mapa 2
Distribucién por cuartil de la tasa de crecimiento

econémico municipal
Valor agregado per cépita (VAPCP)

Tasa anual de crecimiento 1999-2004
Transformacion logaritmica

1.7 cuartil
B 2.7 cuartil
B 3.0 cuardl
M ;e cuaril

Tasa anual de crecimiento 2004-2009
Transformacion logaritmica

1.5 cuartil
I 2.2 cuardil
B 5. cuartil

Fuente: elaborado con base en cdlculos de la tasa de crecimiento del valor agregado per cdpita con
informacién de los Censos Econdémicos de 1999, 2004 y 2009 (Inegi, 2015a; 2015b; 2015¢) y
Censos y Conteos de Poblacién del 2000, 2005 y 2010 (Inegi, 2015d; 2015¢; 2015f).
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La exploracién geogrifica de la informacién sugiere que un fenémeno
de concentracién de los niveles de desarrollo econémico tuvo lugar pero
desconocemos dénde ocurrié esto y qué municipios o regiones estuvieron
involucrados en este proceso; menos aun contamos con evidencia de cémo
se registré el cambio en el patrén geografico de propagacién del creci-
miento a través del tiempo.

Por ello, un andlisis ESDA permite identificar y concluir si existié una
tendencia hacia la aglomeracién, en donde la densidad de municipios con
alto desempeno econémico varia significativamente de una region a otra,
o si efectivamente el crecimiento econémico fue aleatorio —sin una ten-
dencia dominante hacia la aglomeracién o la dispersién— o, en cambio,
si este crecimiento fue disperso, donde municipios con alto crecimiento
econémico aparecerdn uniformemente distribuidos en el espacio geogra-

fico.

3.2. Los patrones territoriales de crecimiento economico

La evidencia presentada da cuenta que los municipios cercanos tienden
a registrar caracteristicas similares a las de sus vecinos, es decir, se observa
una dependencia espacial. Por ello, con el fin de verificar estadisticamen-
te la presencia de autocorrelacién espacial en los niveles de desarrollo y
crecimiento econdmico en los municipios de México, se calculé el esta-
distico global de la I de Moran.

El andlisis de autocorrelacion global permite concluir, con suficiente
evidencia estadistica, que el desarrollo econdmico tiene un patrén defi-
nido hacia la aglomeracién, situacién ya sugerida en el mapa 1. Se ob-
serva con el tiempo que la autocorrelacién espacial disminuye pero
continua siendo positiva y significativa; los valores del estadistico fueron
0.433,0.419y 0.304 para los afios 1999, 2004 y 2009, respectivamente.*

En cambio, la distribucién geogréfica del crecimiento econémico re-
gistré un patrén territorial aleatorio, ya que los valores del estadistico son
pequefios y cercanos a cero: 0.062 y 0.055 para el primero y segundo
quinquenio, respectivamente, y 0.032 para la década de estudio. Pese a
que puede registrarse una muy ligera tendencia a la concentracién de
municipios con patrones similares de crecimiento, al comparar entre
quinquenios, el patrén general en la distribucién territorial de la tasa de
crecimiento econémico continué siendo aleatorio. Si bien el errdtico
comportamiento del crecimiento econémico sugiere una débil presencia
del fenémeno de autocorrelacién espacial ello no significa, de acuerdo

* Se empled una matriz gueen de contigiiidad y el nivel de significancia estadistica de las estima-
ciones fue de 99% con 4,999 permutaciones.
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con Florax y Nijkamp (2003), que se afecte la dependencia entre el cre-
cimiento y la proximidad geogréfica entre las dreas.

4. Dinamicas territoriales de crecimiento econémico

4.1. La dimension espacial

A consecuencia de una dotacién inequitativa de factores productivos
entre municipios, asi como por diferencias en los niveles de productividad,
algunos clusteres geograficos emergen en el territorio dando lugar a una
heterogeneidad espacial en el crecimiento econémico. Para analizarla se
adopta una perspectiva local de la autocorrelacién y se estiman indicado-
res locales de asociacién espacial. Estos permiten visualizar si los munici-
pios con alto o bajo crecimiento estdn concentrados en algunas regiones,
mds que en otras, con lo cual se detectan zonas con tendencia a la agru-
pacién o hotspots (Abreu et al., 2005). Esta herramienta es muy dtil en la
identificacién de agrupamientos o clisteres, especialmente cuando no
existe una idea a priori de la localizacién de éstos o de sus miembros.

Este anlisis es compatible con el hecho de que el crecimiento, en su
dimensidn territorial, se disemina mds alld o se contagia hacia dreas mds
extensas del territorio en funcién de las interdependencias existentes,
dando como resultado el surgimiento de agrupamientos (i.e. cldsteres).
Asi, por ejemplo, un municipio o un grupo de municipios pueden ser
mds 0 menos prosperos que las economias que los rodean, de tal manera
que crecen mds que el promedio de la regién y su contribucién a la eco-
nomia regional es lo suficientemente significativa para distinguirse de los
municipios contiguos que conforman su regién. Con base en lo anterior
se definen cuatro dindmicas territoriales para los municipios de México,
identificindose su tendencia al crecimiento o estancamiento.’

En el mapa 3 se visualizan los resultados de los agrupamientos LISA
observindose que las dindmicas territoriales pueden registrarse en dos
situaciones: en un contexto de aislamiento territorial, ya que la autoco-
rrelacién espacial en municipios contiguos no resulté estadisticamente
significativa; o bien, conformando agrupamientos de municipios vecinos
donde se mezclan varias dindmicas. Por ello conviene analizar ambas si-
tuaciones por separado. En primer lugar se consideran los casos de mu-
nicipios aislados, para los cuales se identificé su dindmica con base en las

agrupaciones LISA.

> La tendencia al estancamiento de un municipio se define a partir de una tasa de crecimiento
menor al promedio de la regi6n, es decir, menor al conjunto de vecinos contiguos a éste. No siempre
el estancamiento se asocia a un crecimiento econémico negativo. Como informacién adicional, tan
s6lo 11.7% del total de municipios de México registr6 una tasa anual negativa del desarrollo econé-
mico en la década de estudio.
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Mapa 3
Heterogenidad espacial en el crecimiento

/2 . . e )
econémico municipal de México
(Transformacion logaritmica de la tasa anual de crecimiento econémico)

Agrupamientos LISA univariado:
Dindimica para la década

# Capitales estatales
A 1999-2009 municipal
vs A 1999-2009 de vecinos
Il AA (66 municipios)
BB (67 municipios)
Bl BA (49 municipios)
Bl AB (51 municipios)

3 vivisin estatal

Agrupamientos LISA bivariado:
Dinsimica quinquenal
#  Capitales estatales

A 2004-2009 municipal
vs A 1999-2004 de vecinos
Bl A (66 municipios)

BB (59 municipios)
Bl B (69 municipios)
Ml B (79 municipios)

I:I Divisién estatal

Nota: s6lo reportan valores de la I de Moran Local (LISA por sus siglas en inglés) estadisticamente
significativos al 5 por ciento.

Fuente: estimaciones de la heterogeneidad espacial local de la tasa de crecimiento econémico en Open-
GeoDa (v.1.2.0), con datos de los Censos Econémicos de 1999, 2004 y 2009 (Inegi, 2015a; 2015b;
2015¢) y Censos y Conteos de Poblacién del 2000, 2005 y 2010 (Inegi, 2015d; 2015¢; 2015f).



Economia, Sociedad y Territorio, vol. xvi1, nim. 55, 2017, 709-741 723

4) Dindmica virtuosa de crecimiento econémico (AA): es la dini-
mica de crecimiento éptima en donde el crecimiento de un mu-
nicipio se contagié a sus municipios vecinos quienes, ademds de
haber registrado un alto crecimiento econémico, conformaron un
claster de crecimiento en la regién. Se dieron también situaciones
de municipios aislados sin efectos a sus dreas vecinas que funcionan
como enclaves, casos como éstos se localizaron en:

1. Zacatecas: el municipio de Calera localizado en el corredor Zaca-
tecas-Fresnillo.

2. Veracruz: municipios de laZM de Coatzacoalcos, ademds de la ZM
de Veracruz-Boca del Rio y de la zona al sur de Poza Rica (Coa-
tzintla y Coxquihui).

3. Guerrero: el municipio rural de Atlamajalcingo del Monte, en la
region Montana.

4. Oaxaca: algunos municipios que se encuentran en la regién Cana-
day en el distrito Sola de Vega en la regién Sierra Sur de Oaxaca;
en el distrito de Teposcolula en la regién mixteca (San Pedro No-
pala, Teotongo, San Antonio Acutla, La Trinidad Vista Hermosa
y Santa Magdalena Jicotldn), el municipio de San Juan Colorado
(distrito de Jamiltepec en la regién Costa) y en el enclave que
constituye la ciudad de Oaxaca.

5. Chiapas: Huixtdn, contiguo a San Cristébal de las Casas (regién de

Altos Tzotzil-Tzeltal).

b) Dindmica viciosa de crecimiento econémico (AB): en los casos
en que la economia del municipio no se integré al resto de la eco-
nomia regional, el efecto territorial puede ser negativo, se registr6
un crecimiento municipal que no se propaga en la regién. Si el
crecimiento permanece encapsulado en sélo un municipio, mien-
tras que el resto de las economias municipales registran bajos ni-
veles de crecimiento en comparacion al promedio de la regién, la
dindmica de crecimiento serd “viciosa’, es decir, basada en enclaves
econémicos que no beneficia a la economia regional que lo rodea.
En esta situacion se encuentran los siguientes municipios:

1. Nuevo Ledn: el municipio de Ciénega de Flores, al norte de la
ZM de Monterrey.

2. Veracruz: Chalma y Ayahualulco, al sur de Coatepec.

3. Oaxaca: San Miguel Tequixtepec (distrito de Coixtlahuaca en
regién mixteca), San Agustin Etla (distrito de Etla en regién
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Valles Centrales) y San Miguel del Rio (distrito de Ixtlin en
regién Sierra Norte).

4. Chiapas: Tumbal (en la regién de Tulijd Tzeltal Chol) y Soya-
16 (contiguo a la ZM de Tuxtla Gutiérrez, en la regién de
Bosques).

5. Yucatdn: municipios de la regién sur del estado como Tixméhuac

y Tahdziu.

¢) Dindmica viciosa de estancamiento econémico (BB): municipios

que se caracterizaron por presentar bajos niveles de crecimiento
econdmico (i.e. por debajo de la media e incluso tasas negativas de
crecimiento) y estar rodeadas por municipios vecinos en la misma
situacién. Si bien en estos municipios lo anterior podria no repre-
sentar de inmediato un problema mayor, en el mediano y largo
plazo esta dindmica de estancamiento podria llevar a una crisis o
emergencia econdmica regional que, como efecto perverso territo-
rial, contagie el estancamiento o una crisis econémica a los vecinos
de la regi6n. En ella se encuentran municipios en:

1. Jalisco: en la regién Norte del estado de Jalisco (Villa Guerrero
y Bolanos).

2. Chihuahua: al norte del estado, en el municipio de Judrez, ca-
becera en Ciudad Judrez.

3. Durango: San Dimas en la regién serrana (Tayoltita es la cabe-
cera municipal).

4. Coahuila: los municipios de Guerrero y Allende en la regién
fronteriza del estado.

5. Nuevo Leén: el municipio de Marin, al occidente de la perife-
ria de la ZM de Monterrey.

6. Oaxaca: Silacoyoapan y Calihuala (distrito de Silacoyoapan en
la regién mixteca), Santa Marfa Coyotepec (distrito Centro en
la regién Valle Central), Santiago Yaveo (distrito de Choapan
en la regién del Papaloapan), Unién Hidalgo (distrito de Ju-
chitdn en la regién Istmo).

7. Puebla: Zapotitldn en la regién de Tehuacdn y Sierra Negra.

8. Campeche: el municipio del Carmen; es Ciudad del Carmen
la cabecera municipal.

d) Dindmica virtuosa de estancamiento econémico (BA): situacién

en que municipios de bajo crecimiento estuvieron rodeados por
otros con crecimiento econémico por encima del promedio (mu-
nicipios BA). Sin embargo, en este caso el estancamiento de un
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municipio se considera “virtuoso” ya que éste no se contagié a sus
vecinos quienes, por el contrario, mantienen un crecimiento eco-
némico alto. Por ello, en el corto y mediano plazo, la probabilidad
de un estancamiento econdémico generalizado en la regién fue bajo.
Ejemplos de esta dindmica son los siguientes:

1. Sonora: Benjamin Hill.

2. Nuevo Leén: el municipio de China, en el extremo oriente del
estado.

3. Puebla: Ajalpan en la regién de Tehuacdn y Sierra Negra.

4. Oaxaca: Santiago Ixcuintepec (distrito Zacatepec en la regién
Sierra Norte).

5. Chiapas: Zinacantdn (municipio contiguo a San Cristébal en
la regién Altos Tzotzil-Tzeltal).

6. Tabasco: los municipios de Mascupana (donde se localiza Ciu-
dad-PEMEX) y Jonuta.

7. Campeche: Hopelchén (zona arqueolégica).

8. Yucatdn: municipio de Chochold, en el corredor Ciudad deCa-
Campeche-Mérida.

Tras esta primera exploracién geogréfica del crecimiento econémico se
observé que no hay una dindmica dominante (mapa 3). No obstante es
posible inferir que existi6 un efecto de arrastre en el crecimiento de un
municipio respecto a su regién, de ahi que se registraron también conglo-
merados de municipios. Por ello, en segundo lugar se realizé un andlisis
detallado de éstos en el cual se mezclaron diferentes dindmicas territoriales.
A continuacién se presenta la definicién y conformacién municipal de dos
conglomerados que fueron los mds representativos en el territorio, los cua-
les definen dos procesos en las dindmicas territoriales de crecimiento: el
virtuoso y el vicioso; ademds se delinean algunas directrices para una poli-
tica econémica de corte regional.

a) Procesos virtuosos en las dindmicas de crecimiento (AA y BA):
en estas regiones prevalecié un proceso virtuoso de crecimiento en
las dindmicas territoriales, se favorecié el contagio por su contigiii-
dad geografica. Sin embargo, hubo municipios que registraron un
estancamiento pese a que hubo otros en crecimiento que lo rodea-
ron. Por ello una politica econémica regional rendird buenos
frutos, en los municipios estancados (BA) y contiguos a otros de
crecimiento virtuoso (AA), en la medida en que ésta favorezca la
integracién de la regi6n a través de, por ejemplo, infraestructura
en comunicaciones y transporte. Algunas regiones son:
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1. Chihuahua: la regién entre Creel (Boycona) Chihuahua y Choix
Sinaloa en la Sierra Madre se caracteriza por un proceso vir-
tuoso, en donde el crecimiento de estos municipios estd encap-
sulado, por lo que no hay contagio a los municipios vecinos
como Guachochi, Batopilas y Guazapares. Al este se localiza
Huejotitdn y El Tule, este tltimo con una dindmica tipo AA'y
cercano a Parral, también con un proceso virtuoso para la re-
gion.

2. San Luis Potosi: el proceso se observa en dos regiones. En el
centro, el caso de la ZM de San Luis Potosi-Soledad de Gra-
ciano Sdnchez, el municipio de la capital atin no ha logrado
contagiar su crecimiento a los municipios que lo rodean.
Mientras que en el Altiplano Potosino, al norte del estado, lo
mismo ocurre con el municipio de Matehuala y sus vecinos.

3. Aguascalientes: al norte de la ciudad-capital se registré este
proceso en la dindmica de crecimiento, en donde el crecimien-
to del municipio de Rincén de Romos no se dispersé a sus
vecinos, como en el caso de Pabellén de Arteaga que continué
con un bajo crecimiento.

4. Hidalgo: con una dindmica virtuosa de crecimiento encontramos
las regiones de Actopan, Tizayuca y Huejutla; mientras que con
una dindmica virtuosa de estancamiento se localizan las regio-
nes de Atotonilco, Pachuca y Tula; por ello esta region registré
un proceso virtuoso.

5. Puebla: el Valle de Atlixco y Matamoros —con centro en Izdcar
de Matamoros— tienen una dindmica virtuosa de crecimiento
y estancamiento.

6. Oaxaca: varios municipios de la regién mixteca de Oaxaca,
localizados en los distritos de Tlaxiaco y Teposcolula, también
registraron un proceso virtuoso, éste se registré también en los
distritos de Ixtldn (regién Sierra Norte) y Miahuatldn (region
Sierra Sur), en la regién Costa de Oaxaca, y en municipios de
los distritos de Pochutla y Miahuatldn.

7. Veracruz: municipios de la ZM de Minatitldn y otros contiguos
se encuentran inmersos en este tipo de procesos en su dindmi-
ca de crecimiento regional.

b) Procesos viciosos en las dindmicas de crecimiento (BB y AB):
registrados en regiones mds o menos integradas donde, pese a que
existen dindmicas de crecimiento en algunos municipios, no
prevalecié la propagacién del crecimiento sino el contagio del es-
tancamiento (BB). Por ello, una politica regional que estimule el
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crecimiento serd infructifera ante la prevalencia de economias de
enclave en la regién (AB). Es decir, si bien se requieren inversiones
dirigidas para romper el circulo vicioso en municipios BB, en los
casos en que el crecimiento esté encapsulado (AB) las inversiones
deben acompanarse de una politica regional de encadenamiento
productivo, la cual integre a los municipios vecinos con el enclave
en la busqueda de un crecimiento regional. En esta situacién se
encuentran los siguientes municipios:

1. Sonora: en la regién Costa, los municipios de Hermosillo,
Guaymas y Cajeme registraron una dindmica BB que contras-
ta con la AB de municipios rurales como San Javier, Villa
Pesqueira y Sahuaripa. Hacia la frontera, en la zona limitrofe
con Chihuahua, se encuentra una extensa regién con una di-
ndmica de estancamiento (BB) integrada por Imuris, Santa
Cruz, Cananea, Naco, Bacoachi, Fronteras, Nacozari de Garcfa,
Bavispe, Huachineras y Agua Prieta, mientras que Nacozari de
Garcia funcioné como el enclave minero de la regién (AB).

2. Chihuahua: en la frontera limitrofe con Sonora la regién de
Janos (BB) y Casas Grandes (AB) registré un proceso vicioso;
ademds en la regién de municipios contiguos a Ciudad Cuau-
htémoc se observé también este proceso donde el municipio
AB o enclaves (Santa Isabel) es contiguo a los BB (Cuauhtémoc,
Cusihuiriachi, Dr. Belisario Dominguez).

3. Jalisco: al sur de la ZM de Guadalajara, en la zona del Lago de
Chapala y de la Laguna de Sayula (Jocotepec, Ixtlahuacin de los
Membirillos, Zacoalco de Torres, Atoyac y Tuxcueca), se observa
un proceso vicioso de crecimiento; solo los municipios de Joco-
tepec y Atoyac no lograron encauzar la dindmica de crecimiento
de sus municipios vecinos.

4. Michoacdn: con este proceso se encuentra también la ZM de
Morelia y ademads de los municipios vecinos del occidente como
Quiroga (entrada a la regién del Lago de Pdtzcuaro-Zirahuén),
Chucindiro y Huaniqueo de Morales (en la carretera Morelia-
Jiquilpan-Guadalajara), éste tltimo ha registrado un crecimien-
to alto en comparacién a sus vecinos.

5. Puebla: este proceso se registré en la regién de Huachinango,
en la sierra norte del estado de Puebla; en los municipios al
oriente del drea metropolitana de Puebla (San Andrés Cholula
y Santa Isabel Cholula) y en aquéllos donde se asienta el 4rea
urbana de San Martin Texmelucan que conforman el extremo
oriente de la ZM de Puebla-Tlaxcala; asi como en la regién
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mixteca-sur del estado mds los municipios contiguos a esta zona
en la montafia de Guerrero y otros en el distrito de Huajapan,
Oaxaca.

6. Oaxaca: algunos municipios en el distrito de Ocotldn en la regién
Valles Centrales de Oaxaca (al sur de la ciudad de Oaxaca).

7. Veracruz: municipios al norte de la regién Cérdoba-Orizaba
registraron también un proceso vicioso en su dindmica de
crecimiento.

8. Tamaulipas: en los limites entre Veracruz y Tamaulipas se con-
formé una regién con un proceso vicioso. Esta se integra por
la ZM de Altamira-Tampico-Madero (Tamaulipas) y Pueblo
Viejo (Veracruz), aqui la actividad econémica de Tampico se
ha contagiado hacia Pueblo Viejo, pero no hacia Altamira.

9. Tabasco: Paraiso registré un crecimiento alto en relacién con
sus vecinos (enclave petrolero), el cual no ha podido disgregar-
se a su alrededor; por ello municipios como el de Jalpa de
Méndez continué registrando un bajo crecimiento.

Este andlisis revela que las dindmicas regionales contintan siendo signi-
ficativamente importantes, ademds permitié identificar los procesos que
prevalecen en tales dindmicas, ya sea virtuosa (AA+BA) o viciosa (BB+AB).
No obstante, se observa un efecto neto perverso ya que estos municipios
no estdn concentrados en una zona en particular del pais, sino que estin
distribuidos aleatoriamente en el territorio: municipios con alguna dina-
mica de estancamiento (BB o BA) estdn espacialmente correlacionados
(i.e. contiguos) a clusteres o enclaves que registraron una dindmica de
crecimiento (AA o AB). Lo anterior sugiere que en la década 1999-2009
no sélo el crecimiento se ha propagado hacia 4reas vecinas, sino también
el estancamiento econémico.

4.2. La dimensién espacio-temporal

Para el andlisis de las dindmicas territoriales en el tiempo se propuso re-
lacionar el crecimiento econdémico en un afo # en un municipio en
funcién a los valores observados entre los municipios vecinos en el ano
t-1 (andlisis bivariado). Asi, comparando el crecimiento econémico en el
quinquenio 2004-2009 y el observado en los municipios vecinos duran-
te el quinquenio de 1999-2004, el estadistico global de la I de Moran
arrojé el valor de -0.0432 (con un p-value de 0.0001); es decir, un patrén
aleatorio de autocorrelacién espacio-temporal negativo. Este patrén
muestra una tendencia a la agrupacién de municipios con valores disimi-
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les en diferentes regiones del territorio nacional, este resultado sugiere que
un municipio con alto crecimiento econémico en el segundo quinquenio
estuvo rodeado de municipios con un crecimiento bajo en el primero.

Para indagar sobre la heterogeneidad espacio-temporal de las dindmi-
cas de crecimiento, el mapa LISA bivariado (mapa 3) muestra los agru-
pamientos del andlisis local de autocorrelacién espacial (i.e. AA, BB, BA
y AB). Sin embargo, para sefialar cudl fue el comportamiento de las di-
ndmicas previamente identificadas se clasificé a los municipios en los
grupos AA y BB como aquellos que experimentaron una persistencia al
crecimiento o una persistencia al estancamiento, respectivamente, pues
en ambos quinquenios se observé el mismo patrén y por tanto se generd
una tendencia en la década.

Ejemplos de municipios AA son Comala, al norte de la ciudad de
Colima; Rincén de Romos, en Aguascalientes; municipios de la Husteca
Hidalguense; Acambay en el Estado de México; Nopalucan en Tlaxcala;
Acatepec en Guerrero; la ciudad de Oaxaca; Boca del Rio, la ZM de
Coatzacoalcos y Chinameca y Zaragoza (en la ZM de Minatitldn) en
Veracruz. También con esta tendencia al crecimiento se encuentra la regién
petrolera de Jonuco en Tabasco y Carmen en Campeche; asi como Oco-
tepec en Chiapas e Izamal en Yucatdn. Mientras que ejemplos de muni-
cipios BB son La Cruz, al sureste de Chihuahua; Acufia y Guerrero en
Coahuila; Villa Gonzdlez Ortega y Villa Hidalgo en Zacatecas; Ixtlahua-
cdn de los Membrillos, Tonald y El Salto en el extremo sur oriental de la
ZM de Guadalajara; Tehuacdn en Puebla; y San Pedro Totolapa, Santa
Marfa Quiegolani y San Pedro Ocotepec en Oaxaca.

Sin embargo, a través del tiempo puede encontrarse también una
“resiliencia territorial” en las dindmicas de crecimiento,’ definida ésta
como la tendencia de algunos municipios a mantener en el tiempo cierta
dindmica de crecimiento, incluso cuando han permanecido rodeados de
municipios con un comportamiento diferente. Asi, la resiliencia al es-
tancamiento (AB) se registré cuando las economias municipales con
altos niveles de crecimiento en 2004-2009 se encontraron rodeadas
geogréficamente de municipios con niveles bajos de crecimiento en 1999-
2004. Estos municipios tuvieron la “habilidad” de hacer frente a su en-
torno y no “contagiarse” de situaciones que provocasen un lento creci-
miento econémico o una crisis. En cambio, los municipios con bajo
crecimiento en el periodo 2004-2009 estuvieron rodeados de municipios

¢ La resiliencia es entendida como la capacidad de sobreponerse a resultados adversos (Briguglio
et al., 2009). Es decir, cuando una economia ha sido expuesta a choques exdgenos (e.g. de la aper-
tura econdmica, de las condiciones estructurales de la economia u otros que pueden constituirse en
una desventaja para el desarrollo econémico) su capacidad de hacerles frente se le conoce como re-
siliencia o capacidad de afrontamiento.
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con alto crecimiento (BA) en el periodo 1999-2004, por lo que registran
una resiliencia al crecimiento, esto es, las economias municipales se
resistieron a crecer a un ritmo similar o superior al de sus vecinos.

Al comparar los valores del crecimiento econémico —rezagado tempo-
ral y espacialmente— se observé que el fenémeno de resiliencia al creci-
miento (AB) estd presente en un mayor nimero de municipios (mapa 3).
Si bien se pueden registrar municipios en cada uno de estos agrupamien-
tos, el nimero de municipios aislados es escaso, dando lugar a regiones
conformadas por municipios AA y BA, o bien, BB y BA, en los cuales
existié temporalmente una resiliencia al crecimiento o una resiliencia al
estancamiento, respectivamente. Asi, observando el crecimiento por
quinquenio y la localizacién de los municipios, las tendencias regionales
registradas fueron las siguientes:

a) Resiliencia al crecimiento (AA y BA): con el tiempo, los munici-
pios en estas regiones registraron un crecimiento estable y positivo,
lo que aseguré a sus habitantes mejores niveles de desarrollo eco-
némico en el largo plazo, pues el crecimiento se mantuvo en el
primero y segundo quinquenio de la década de estudio. Sin em-
bargo, hubo municipios con alto crecimiento en ambos quinque-
nios (AA), los cuales conformaron un clister de crecimiento, estos
se localizaron contiguos a municipios que no lograron mejorar sus
condiciones de crecimiento en el periodo 2004-2009 pese a que
estaban rodeados de municipios que registraron una dindmica de
crecimiento favorable en el periodo 1999-2004 (BA). En esta si-
tuacién se encontraron regiones que se localizan en el centro y sur
del pais, como las que a continuacién se sefialan:

1. Jalisco: en municipios de la Sierra de Amula, como El Grullo y
Ejutla, se registré una tendencia al crecimiento, mientras que
Tenamaxtldn mostré resiliencia.

2. Hidalgo: la ZM de Pachuca de Soto, ademds de los municipios
de Mineral del Chico y Actopan, fue una regién que mostrd
una tendencia al crecimiento (Mineral del Chico, San Agustin
Tlaxiaca, Zapotldn y Zempoala), pero también hubo munici-
pios resilientes al crecimiento (Mineral del Monte, Mineral de
la Reforma y Actopan).

3. Tlaxcala: en el extremo norte de la de la ZM de Tlaxcala-Api-
zaco, los municipios de Tetla de la Solidaridad, Terrenate y
Murfoz de Domingo Arenas registraron una tendencia al cre-
cimiento, mientras que Tlaxco fue resiliente al crecimiento.
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4. Puebla: en la mixteca poblana, incluyendo a Iztcar de Matamo-
ros al sur de la regién del Valle de Atlixco y Matamoros, preva-
lece una tendencia al crecimiento entre los municipios; con
excepcién de Tehuitzingo, Piaxtla y San Pedro Yeloixtlahuaca
que muestran una resiliencia al crecimiento. Hacia el oriente
del estado en la regién Serddn, el municipio de Chalchicomula
de Sesma (Ciudad Serddn) mostrd una resiliencia al crecimien-
to en el segundo quinquenio pese al alto crecimiento de su
vecino, el municipio de Esperanza.

5. Oaxaca: buena parte de la mixteca oaxaquefia puede clasificarse
con este tipo de tendencia, particularmente en el distrito de
Huajuapan donde son numerosos los municipios que registraron
una tendencia hacia la resiliencia y pocos los que conservaron
una tendencia al crecimiento en ambos quinquenios. Son varios
los municipios que forman un conglomerado de municipios
resilientes en donde confluyen los distritos de Juxtlahuaca,
Tlaxiaco, Teposcolula y Nochixtldn. También, en el distrito de
Coixtlahuacan la mayoria de los municipios presentaron una
tendencia a la resiliencia. En la regién Canada, conformada por
los distritos de Cuicatldn y Teotitldn, se formé otro agrupa-
miento de municipios resilientes; éste quedé conformado por
los municipios de San Pedro Teutila, Santa Maria Tlalixtac y
San Francisco Chapulapa (distrito de Cuicatldn), asi como San
Bartolomé Ayautla y San Juan Coatzospam (distrito de Teotit-
lin). En la regién Costa, los municipios de San Agustin Loxi-
cha (distrito de Pochutla), Santa Lucia Miahuatldn y San
Marcial Ozolotepec mostraron una tendencia AA, mientras
que San Mateo Rio Hondo (distrito de Miahuatldn) mostr6
resiliencia.

Se registraron casos aislados donde un municipio o grupo de municipios
presentaron resiliencia al crecimiento (BA), tal es el caso de Chihuahua,
donde varios municipios al norte (Ascensién, Nuevo Casas Grandes,
Galeana, Ignacio Zaragoza, Buenaventura y Ahumada) no lograron con-
tagiarse de la prosperidad de sus vecinos con el paso del tiempo. También
se encontraron otros casos con esta tendencia en Nuevo Leén (municipios
de Allende y General Terdn), en la ZM de Zacatecas y en el municipio de
Tabasco en el estado de Zacatecas, asi como en el municipio de Asientos
(Aguascalientes).

Hacia el centro del pais, los municipios de Luvianos, Temascaltepec
y Morelos en el Estado de México; Cuautla y Ocuituco en Morelos;
Coyomeapan en la regién de Tehuacdn y Sierra Negra de Puebla fueron
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resilientes al crecimiento; al suroeste,los municipios de Coataxtla y Man-
lio Fabio Altamirano al oeste de la ZM de Veracruz-Boca del Rio, asi
como municipios de la regién Valles Centrales en Oaxaca, en el distrito

de Tlacolula (Teotitldn del Valle, San Pablo Villa de Mitla y Tlacolula de

Matamoros) y San Andrés Ixtlahuaca en el distrito Centro.

b) Resiliencia al estancamiento (BB y AB): en estas regiones la per-
sistencia de los municipios BB es negativa, ya que en el tiempo la
tendencia al estancamiento se mantuvo, por esta razon, en diez
afos no se logré generar una tendencia estable de crecimiento. Sin
embargo, a nivel regional, pese a ser una zona integrada por mu-
nicipios de bajo crecimiento o econémicamente deprimidos, co-
existen en el territorio enclaves econémicos en algunos municipios
de la regién (AB). Pese al crecimiento bajo y persistente de sus
vecinos en la primera mitad de la década, éstos lograron crecer a
una tasa superior en el segundo quinquenio; de ahi que hayan sido
resilientes a una desaceleracién de su crecimiento o estancamiento.
Ejemplos de estas regiones, localizadas comiinmente en el norte
del pais, son:

1. Sonora: varios municipios al noreste del estado como Cananea,
Naco, Bachoachi, Fronteras, Agua Prieta conforman una regién
estancada donde el municipio de Nacozari de Garcia registr6
tasas de crecimiento altas en el periodo 2004-2009. Hacia el
centro-sur del estado los municipios de Cajeme, Rosario, Yéco-
ra, Suaqui Grande y Bacanora constituyen la regién estancada
mientras Onavas, San Javier y Villa Pesqueira son municipios
AB.

2. Chihuahua: en la regién del centro sur de la Sierra Madre en
Chihuahua los municipios de Urique, Uruachi, Chinipas,
Moris y Temosachic son resilientes al estancamiento, mientras
que solo Maguarichi es BB.

3. Hidalgo: en la Sierra Alta se registr6 este patrén en los munici-
pios de Xochicoatldn, Eloxochitlin y Molango de Escamilla,
este ltimo con resiliencia al estancamiento.

4. Estado de México: al oriente de la ZM de la Ciudad de México,
los municipios de Ixtapaluca y Chimalhuacin registraron una
tendencia hacia el estancamiento, no obstante Texcoco y La
Paz mostraron una resiliencia al estancamiento en el segundo
quinquenio.

5. Puebla: en Sierra Norte del estado los municipios de Xicotepec,
Jopala, Amixtlin y Ahuacatldn registraron una resiliencia al
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estancamiento; mientras que Huachinango, Tlapacoya y
Coahuitldin mostraron una tendencia al estancamiento (BB).

6. Oaxaca: en la Regién Sierra Sur varios municipios del distrito
Sola de Vega registraron una resiliencia al estancamiento (AB),
e.g. Villa Sola de Vega, Santiago Minas, Santo Domingo Tejo-
mulco, Santa Maria Zaniza, ademds de San Antonio Huitepec
(distrito de Zaachila, regién Valles Centrales) y San Pedro Ju-
chatengo (distrito de Juquila, regién Costa); mientras que en
Santa Cruz Zenzontepec y Santiago Textitlin hubo persistencia
al estancamiento. Por el contrario, en municipios de la regién
Valles Centrales dominaron municipios BB como Ejutla de
Crespo (distrito de Ejutla), San José del Progreso, San Pedro
Taviche y Santo Tomds Jalieza (distrito de Ocotldn), ademds
de San Juan Teitipac (distrito de Tlacolula); éstos coexistieron
con otros AB,por ejemplo San Martin de los Cansecos (Eje-
cutla), San Jer6nimo Taviche y San Baltazar Chihicapam
(Ocotldn).

7. Chiapas: en la region de la Selva Lacandona, el municipio de
Ocosingo registré una tendencia al estancamiento, mientras
que una extensa regién mostrdé resiliencia; esta dltima se con-
formé por los municipios de Chilén, Yajalén, Sitald, Tumbald
(regién de Tulijd Tzeltal Chol), San Juan Cancuc y Pantelhé
(regién Altos Tzotzil-Tzeltal), Simojovel, El Bosque, Ixtapa,
Pueblo Nuevo Solistahuacin (regién de Bosques) y Santiago
del Pinar y Larrdinzar (regién de San Cristébal de las Casas).
Otros municipios BB fueron Chalchihuitén en los Altos y
Pueblo Nuevo Solistahuacin en regién Bosques.

8. Yucatdn: al oriente de la ZM de Mérida, en municipios contiguos
a Motul (Tixkokob, Muxupip, Motul, Bokobd en la regién
henequenera) presentan una resiliencia al estancamiento,
mientras que Tahmek fue BB. Ademis, en el extremo sur del
estado se conforma una regién en donde Peto y Cantamayec
presentan una tendencia BB, mientras que Tzucacab, Tixme-
huac y Tahdziu fueron municipios resilientes al estancamiento.

Se registran casos aislados de municipios que pese a no crecer en el primer
quinquenio lo hicieron en el segundo, por lo que mostraron una resilien-
cia al estancamiento (AB). Ejemplo de ello son municipios al norte de
Durango (Ocampo), al norte del ZM de Monterrey (Minas y Salinas
Victoria); el municipio de Xilitla al sur de la huasteca potosina; Pacula y
Jacala de Ledezma en la regién Sierra Gorda de Hidalgo; Tultitldn y San
Mateo Atenco en el Estado de México; Nativitas Tlaxcala en la ZM de
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Puebla-Tlaxcala; en municipios al norte de la ZM de Xalapa (Coacoa-
tzintla) y al sur de Coatepec (Teocelo, Cosautlin de Carvajal y Ayahua-
lulco) en Veracruz; Mapastepec en el Istmo Chiapaneco. En Oaxaca estos
casos ocurren en municipios de la Regién Sierra Sur: en el distrito de
Miahuatldn (San Francisco Ozolotepec, San Juan Ozolotepec y San Pedro
Mixtepec) y en el de Yautepec (Nejapa de Madero, San Bartolo Yautepec
y San Juan Juquila Mixes).

Conclusiones

El crecimiento econémico es un fenémeno espacial por naturaleza y en
este trabajo se presentd evidencia de que los municipios mantienen pro-
cesos de propagacion del desarrollo econémico que pueden explicarse,
entre otros factores, por el propio arreglo espacial de las dreas geograficas.
De ahi la necesidad de conocer el patrén espacial que explica dicho com-
portamiento e identificar las dindmicas territoriales del crecimiento y
evaluar la dependencia y heterogeneidad espacial entre los municipios de
México. Para ello, la metodologia implicé un enfoque espacial en la
identificacién de patrones y agrupamientos de municipios que, a través
de un andlisis de autocorrelacién local, permitié categorizar similitudes
y diferencias en el crecimiento econémico entre municipios vecinos.

En primer lugar, el estudio nos llevé a conocer mds sobre los patrones
de crecimiento econémico en el pais, particularmente, el andlisis explora-
torio confirmé estadisticamente la presencia de la dependencia espacial;
este andlisis sugiri6 un patrén de distribucién aleatorio que permite inferir
la existencia de un efecto de arrastre en el crecimiento de un municipio,
ya sea positivo o negativo, a consecuencia de la interaccién con sus vecinos.
Ademis se mostrd la heterogeneidad de este fenémeno en el territorio, es
decir, el efecto que tiene la contigiiidad geogréfica en el crecimiento es di-
ferenciado, lo que es mds evidente en municipios de entidades del noroes-
te y centro-sureste del pais.

En segundo lugar, las técnicas utilizadas permitieron identificar la
localizacién y el alcance de los clusteres geogréficos y enclaves productivos
en el territorio nacional a través de un cambio en el abordaje metodolé-
gico que analizé la autocorrelacién espacial a escala local. En funcién de
ello y de la heteregeneidad del fenémeno en el territorio se establecieron
cuatro dindmicas de crecimiento en el periodo 1999-2009. De la misma
manera, en una perspectiva regional se distinguieron dos procesos: uno
virtuoso, caracteristico de regiones en el centro y sur del pais, y uno vi-
cioso, que se present6 en el norte de México y en menor medida en
municipios de estados costeros del pacifico y golfo. Con ello se mostré
que las dindmicas regionales contintian siendo significativamente impor-
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tantes, pues no se puede establecer el dominio de una sola dindmica
territorial.

Ademds, en tercer lugar, como un elemento innovador en el estudio,
se analizé simultdneamente la dimensién temporal y geografica para co-
nocer la heterogeneidad en la distribucién del crecimiento; con ello se
pretendié un enfoque espacial dindmico, mds que uno espacial estdtico
del fenémeno estudiado. Se identificaron también cuatro tendencias de
las dindmicas en el tiempo, a saber, persistencia y resiliencia de los muni-
cipios hacia el crecimiento o el estancamiento. Con lo anterior se mostrd
evidencia de que el crecimiento en el segundo quinquenio para un mu-
nicipio estuvo influenciado por el crecimiento de los vecinos en el primer
quinquenio, pero siguiendo un patrén aleatorio en el territorio. Sin
embargo, tras una década de transformaciones econémicas la evidencia
sugiere que cada vez son menos los municipios con similitudes en sus
dindmicas de crecimiento, lo cual apunta hacia un campo atin descono-
cido de dindmicas regionales no-lineales, y por tanto irregulares, de cre-
cimiento econémico.

No debe olvidarse que, en cuarto lugar, el crecimiento se contagia
hacia dreas mds extensas del territorio en funcién de las interdependencias
existentes, incluida la que se despliega en el propio espacio geogréfico;
por ello debemos concluir que también una dindmica de estancamiento,
asi como de resiliencia al crecimiento o al estancamiento son procesos
que se contagian entre municipios vecinos. De ahi que la categorizacién
presentada es til para analizar el crecimiento econémico desde una nue-
va perspectiva, donde el espacio se conceptualiza como un recurso eco-
némico que genera ventajas estiticas y dindmicas, dejando de lado un
enfoque tradicional en donde el espacio no importa.

Lo anterior permite argumentar la pertinencia de una politica econé-
mica de corte regional. Este punto de vista es importante pues presenta
evidencia sobresaliente para efectos de planeacién regional, especialmen-
te en un contexto reciente donde las politicas implementadas han sido
espacialmente “ciegas”. Asi, el patrén de propagacion del crecimiento y
los efectos de la autocorrelacién espacial en el territorio permiten reforzar
la necesidad de politicas regionales, pese a la tendencia de una poblacién
cada vez mds urbana.

En quinto lugar, cabe recalcar que el anilisis exploratorio de datos
espaciales ayudé a conocer las dindmicas de propagacion de crecimiento
econdmico presente entre los municipios de México, es decir, la autoco-
rrelacion espacial global y local. Por ello conviene plantearse la verificacién
a futuro de la hipétesis de convergencia, es decir, comprobar si los mu-
nicipios pobres crecen mds rapido que los municipios ricos. Si para ello
utilizamos un enfoque espacial, el cual integre los efectos y procesos es-
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paciales en sus estimaciones, se puede verificar la presencia de regimenes
espaciales en el crecimiento econémico y evaluar si las economias geogrd-
ficamente cercanas a un municipio afectan este proceso, inclusive ante la
presencia de condiciones iniciales diferenciadas.

Finalmente, conocer qué mecanismos o politicas regionales se llevaron
a cabo en los municipios y regiones identificadas con alguna dindmica
territorial de crecimiento resulta una tarea interesante que quedard pen-
diente, pese a que son sélo algunos municipios los que estdn jugando un
rol destacado en el crecimiento regional de México. Se requiere pues de
un andlisis mds exhaustivo para conocer la naturaleza espacial del creci-
miento econémico y entender las dindmicas en una regién en particular.
No obstante, esperamos que la informacién aqui vertida sea de utilidad
para académicos, estudiantes e involucrados en la toma de decisiones y
genere al mismo tiempo interés por conocer los procesos econémicos
territoriales sobre los cuales deben ejecutarse politicas regionales.
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